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Annotatsiya

Magolada Buxoro viloyati qishloq xo‘jaligi qoldiglarini sirkulyar bioiqtisodiyot
tamoyillari asosida gayta ishlashning ustuvor yo‘nalishlari o‘rganildi. Xalgaro
adabiyotlar, mahalliy tadqiqotlar va hududiy ma’lumotlar qiyosiy umumlashtirildi.
Paxta poyasi, somon, chorva go‘ngi hamda meva-sabzavot chiqgindilari uchun biogaz,
kompost, bioko‘mir va boshqa biologik mahsulotlar olish imkoniyatlari
tizimlashtirildi. Texnologiyalarni tanlashda xomashyo turi, mahalliy sharoit,
investitsiya ehtiyoji va kutilayotgan ekologik natijalarni hisobga olish taklif etildi.
Fermerlar, qayta ishlash korxonalari va mahalliy boshqaruv organlari hamkorligiga
asoslangan klaster-kooperativ yondashuv shakllantirildi. Resurs auditi, tajriba
loyihalari, ilmiy hamkorlik va investitsiya jalb qilish yo‘nalishlari belgilandi. Iqtisodiy
samaradorlikni miqdoriy baholash hamda takliflarni amaliy sinovlar orqali tekshirish
keyingi tadqiqot vazifalari sifatida qayd etildi.

Kalit so‘zlar: sirkulyar bioigtisodiyot, qishloq xo°‘jaligi qoldiglari, biogaz,
kompostlash, bioko‘mir, klaster-kooperativ  yondashuv, iqtisodiy-ekologik
samaradorlik, Buxoro viloyati.
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Abstract

The article examined priority pathways for processing agricultural residues in
Bukhara region through circular bioeconomy principles. International literature, local
research and regional information were synthesised comparatively. Options for
producing biogas, compost, biochar and other biological products from cotton stalks,
straw, manure and fruit and vegetable residues were systematised. Technology
selection was linked to feedstock characteristics, local conditions, investment
requirements and anticipated environmental outcomes. Cooperation among farmers,
processors and local authorities was proposed through a cluster and cooperative
approach. Priorities included resource auditing, pilot projects, research cooperation and
investment mobilisation. Quantitative economic assessment and practical validation
were identified as future research tasks.

Keywords: circular bioeconomy, agricultural residues, biogas, composting,
biochar, cluster and cooperative approach, economic and environmental efficiency,
Bukhara region.

KIRISH

Zamonaviy jahon iqtisodiyotida chizigli (“olish - ishlab chiqarish - tashlash™)
modeldan sirkulyar bioigtisodiyot modeliga o‘tish global ustuvor yo‘nalishga
aylanmoqda [6]; [10]. Yevropa Ittifoqi Komissiyasi 2025-yilda e’lon qilingan yangi
Bioiqtisodiyot ~ strategiyasi doirasida biomassaviy resurslardan foydalanish
samaradorligini oshirish, fermer xo‘jaliklari qoldiglarini gadrlash (valorization) va
qishloq joylarida yangi ish o‘rinlari yaratishni ustuvor vazifa sifatida belgilagan [3].
Xalgaro tashkilotlar tomonidan ta’kidlanishicha, gishloq xo‘jaligi chiqgindilari jahon
bioiqgtisodiyotining eng katta, ammo hali to‘liq o‘zlashtirilmagan resurs manbai
hisoblanadi va ularni bioplastik, bioko‘mir, biokompozit, bioo‘g‘it hamda tabiiy
bo‘yoqlarga aylantirish orqali “chiqindidan boylik” (waste-to-wealth) konsepsiyasini
amalga oshirish mumkin [7].

O‘“zbekiston Respublikasida ham sirkulyar igtisodiyotga o‘tish davlat siyosatining
ustuvor yo‘nalishlaridan biriga aylandi [11]; [12] - mamlakatda Chiqindilarni
boshqarish va sirkulyar iqtisodiyotni rivojlantirish agentligi tashkil etilgan [15],
Buxoro viloyatida esa Xitoy Xalq Respublikasining “Wangneng Environment”
kompaniyasi ishtirokida 165 million AQSh dollari qiymatidagi investitsiya hisobiga
yiliga 547,5 ming tonna qattiq maishiy chiqindini qayta ishlab, 230 million kVt/soat
elektr energiyasi ishlab chigaradigan zavod qurilishi boshlangan [18]. Biroq bunday
yirik loyihalar asosan shahar maishiy chiqindilariga yo‘naltirilgan bo‘lib, qishloq
x0°‘jaligi sohasida - xususan dehqonchilik va chorvachilik qoldiqlarini qayta ishlashda
- sirkulyar yondashuvlar hali yetarlicha rivojlantirilmagan.

Buxoro viloyati iqtisodiyotida gishloq xo‘jaligi an’anaviy ravishda muhim o‘rin
tutadi: viloyatda yalpi dehqonchilik va chorvachilik mahsulotlari hajmi yiliga o‘n
minglab milliard so‘mni tashkil etadi [19], bu esa mos ravishda katta hajmdagi
ikkilamchi xom ashyo - poya-somon qoldiglari, chorva go‘ngi, meva-sabzavotni
dastlabki qayta ishlash chiqindilarini keltirib chigaradi. Ushbu resurslarning katta

qismi hozircha samarasiz utilizatsiya qilinmoqda (yoqish, ochiq dalada chirishga
______________________________________________________________________________________________________________________________|
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tashlab qo‘yish), bu esa nafagat qo‘shimcha iqtisodiy imkoniyatlarni yo‘qotish, balki
metan va boshqa issigxona gazlari chiqindilari ko‘payishiga ham sabab
bo‘lmoqda [5].

Ushbu tadgiqotning magsadi - jahon va mintagaviy tajribani tahlil qilish asosida
Buxoro viloyati gishloq xo‘jaligi chiqindilarini sirkulyar bioiqtisodiyot tamoyillari
asosida gayta ishlashning ustuvor innovatsion yo‘nalishlarini aniqlash, ularning
iqtisodiy va ekologik samaradorligini baholash hamda joriy etishning tashkiliy
mexanizmlarini ishlab chiqishdan iborat. Tadqiqot Forumning “Bioiqgtisodiyotni
rivojlantirishning global va mintagaviy ustuvor yo‘nalishlarini belgilash” seksiyasi
doirasida global tendensiyalarni mintagaviy amaliyot bilan bog‘lashga qaratilgan.

ADABIYOTLAR SHARHI

Yevropa Ittifogining “Clean Industrial Deal” va “Vision for Agriculture and
Food” hujjatlarida ta’kidlanishicha, yangi Bioiqtisodiyot strategiyasi biologik asosdagi
materiallarning fossil resurslarni almashtirish salohiyatini ochib berishga, fermer
xo‘jaliklart daromad manbalarini diversifikatsiya qilishga va qishloq joylarida yangi
ish o‘rinlari yaratishga xizmat qiladi [3]. Norvegiya Bioiqtisodiyot tadqiqotlari
institutining (NIBIO) rasmiy fikr-mulohazalarida ham sirkulyar bioigtisodiyot iglim
magqsadlariga erishishning markaziy elementi sifatida ko‘rsatilgan bo‘lib, bunda
barqaror manbalardan olinadigan biomassadan ozig-ovqat, materiallar, kimyoviy
moddalar va energiya ishlab chiqarishda foydalanish tavsiya etiladi [§8].

Qishloq xo‘jaligi qoldiglarini gadrlash (valorization) bo‘yicha xalgaro ilmiy
sharhlarda ko‘rsatilishicha, bunday qoldiglarni bioplastik, bioko‘mir, biokompozit,
yashil erituvchilar, bioo‘g‘it, ozig-ovqat qo‘shimchalari va tabiity bo‘yoqlarga
aylantirish orqali nafaqat issigxona gazlari chiqindisini kamaytirish, balki uzoq qishloq
hududlarida ijtimoiy-iqtisodiy rivojlanishga, tuproq unumdorligini oshirishga va
barqaror energiya ta’minotiga erishish mumkin [7]. Shu bilan birga, qishlog xo‘jaligi
goldiglaridan bioyoqilg‘i va biokimyoviy moddalar olish texnologiyalarini tahlil
qiluvchi so‘nggi sharhlarda rivojlanayotgan davlatlar uchun markazlashmagan
(decentralized), qishloq joylarida energiya ta’minotini yaxshilashga yo‘naltirilgan
kichik miqyosli tizimlar ustuvor ekanligi, rivojlangan mintaqalarda esa yirik
bioreffineriya majmualari ustunlik qilishi ko‘rsatilgan - bu farq mintaqaviy
ustuvorliklarni belgilashda alohida ahamiyatga ega [5]; [7].

Shuningdek, sirkulyar ozig-ovqat tizimlarini rivojlantirish bo‘yicha Yevropa
loyihalari tajribasi shuni ko‘rsatadiki, “chiqindi” tushunchasini qayta ko‘rib chiqish va
barcha agrosanoat qoldiglarini ozig-ovqat hamda em-xashak =zanjiriga xavfsiz
qaytarilishi mumkin bo‘lgan “yon oqimlar” (side streams) sifatida qarash zarur, bu esa
texnologik, ijtimoiy-iqtisodiy, huquqiy va institutsional to‘siglarni bartaraf etishni
talab qiladi [4].

Nazariy jihatdan sirkulyar iqtisodiyot resurslarni kamaytirish, qayta foydalanish
va qayta ishlash orqali materiallar aylanishini yopishga garatilgan tushuncha sifatida
talgin qilinadi [6]. Yashil, sirkulyar va bioiqtisodiyot yondashuvlarining qiyosiy tahlili
ularning umumiy magsadlari bilan birga mazmuniy farqlari ham mavjudligini

ko‘rsatgan [2]. Sirkulyar bioiqtisodiyot esa biomassadan bosqichma-bosqich
______________________________________________________________________________________________________________________________|
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(kaskadli) foydalanish va qoldiglarni qayta aylanishga qaytarishni birlashtiradi hamda
Yevropa bioiqtisodiy klasterlari tajribasida hududiy hamkorlik shakli sifatida namoyon
bo‘ladi [10]. Texnologik jihatdan chorva go‘ngini anaerob qayta ishlash qayta
tiklanuvchi energiya olish, ozuga moddalarini qayta aylantirish va metan chiqindisini
kamaytirish imkonini beradi [5], go‘ng va o‘simlik qoldiglarini kompostlash esa
yetilgan kompost sifatini ta’minlovchi mezonlarga rioya qilishni talab etadi [1].

O‘zbekistonda biogaz texnologiyalarini rivojlantirish masalasi bir necha yildan
beri muhokama qilinib kelinmoqda: mutaxassislar ta’kidlashicha, fermer xo‘jaliklarida
chorvachilik va o‘simlik qoldiglaridan biogaz hamda bioo‘g‘it olish yo‘lga qo‘yilsa,
bir vaqtning o‘zida ham yoqilg‘i, ham mineral o‘g‘it xarajatlaridan tejash, ham tuproq
sifatini yaxshilash mumkin [15]; [17]. Prognozlashtirish va makroiqgtisodiy tadqiqotlar
instituti mutaxassislari tomonidan o‘tkazilgan tahlilda O‘zbekistonda har yili qariyb 3
million tonna ozig-ovqat chiqindisi hosil bo‘lishi, ularni to‘liq bioyoqilg‘iga
aylantirilganda mos ravishda 1,11 milliard litr bioetanol yoki 1,02 milliard litr biodizel
olish mumkinligi hisoblab chiqilgan [16].

Bevosita Buxoro viloyati misolida olib borilgan ilmiy tadqiqotlar orasida Buxoro
tabily resurslarni boshqgarish instituti tadqiqotchisi tomonidan organik chiqindilarga
(mol go‘ngi) pog‘onali ishlov berish asosidagi biogaz qurilmasining aralashtirish
parametrlari (aralashtirish soni, tezligi va davomiyligi) bo‘yicha eksperimental
tadqiqot o‘tkazilgan, bunda tajribalarni rejalashtirish usuli qo‘llanilgan [9]. Bundan
tashqari, Buxoro davlat universiteti tadqiqotchilari tomonidan sirkulyar iqtisodiyot
konsepsiyasining tarixiy evolyutsiyasi - jumladan “yopiq siklli tizimlar” va “nol
chiqindi” g‘oyalarining shakllanish bosqichlari tahlil qilingan ilmiy ish e’lon qilingan
[13]. Mintaqaviy amaliy loyihalar orasida esa Buxoro viloyatining Kogon tumanida
qurilayotgan chiqindidan energiya olish zavodi alohida ahamiyatga ega, biroq bu
loyiha asosan shahar qattiq maishiy chiqindilariga yo‘naltirilgan bo‘lib, qishloq
xo0‘jaligi biomassasini qamrab
olmaydi [18].

Shu bilan birga, O‘zbekistonda ishlab chiqgilgan bioorganik mikrobiologik
preparatlar (masalan, tuproq unumdorligini tiklovchi va mineral o‘g‘itga bo‘lgan
ehtiyojni 50-60 foizgacha kamaytiruvchi vositalar) allagachon Markaziy Osiyo va
undan tashqarida sinovdan o‘tkazilib, xalgaro hamkorlik obyektiga aylanmoqda [14] -
bu esa mintaqaviy innovatsiyalarning global  bioiqtisodiyot  zanjiriga
integratsiyalashish salohiyatini ko‘rsatadi. Shunga qaramay, mavjud tadqiqotlar asosan
yakka texnologik yechimlarga (masalan, faqat biogaz yoki faqat bioorganik preparat)
qaratilgan bo‘lib, Buxoro viloyati qishloq xo‘jaligi qoldiglarini kompleks, ko‘p
bosqichli sirkulyar zanjir sifatida tashkil etish va wuning tashkiliy-igtisodiy
mexanizmlarini ishlab chiqish bo‘yicha tizimli ilmiy ish hali yetarli emas - bu aynan
ushbu tadqiqotning ilmiy yangiligini tashkil etadi.

METODOLOGIYA
Tadqiqot quyidagi bosqichma-bosqich metodologik yondashuv asosida amalga
oshiriladi:
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I-bosqich - resurs auditi: Buxoro viloyati tumanlari kesimida hosil bo‘ladigan
asosiy qishloq xo‘jaligi qoldiglari turlari (paxta poyasi, don-somon qoldig‘i, chorva
go‘ngi, meva-sabzavot va oziq-ovqatga dastlabki ishlov berish chiqindilari) hajmi va
tarkibi statistik ma’lumotlar asosida aniqlanadi;

2-bosqich - texnologiyalarni tanlash matritsasi: har bir qoldiq turi uchun mavjud
xalqaro texnologiyalar (anaerob biogaz qurilmasi, kompostlash, bioo‘g‘it ishlab
chigarish, bioko‘mir/pirolizi, biokompozit) mintaqaviy sharoit (iglim, infratuzilma,
investitsiya imkoniyati) [1; 5; 7] bilan solishtiriladi;

3-bosqich - iqtisodiy-ekologik samaradorlik mezonlarini ishlab chiqish: har bir
texnologiya uchun boshlang‘ich investitsiya, qoplanish muddati, energiya/o‘g‘it tejash
hajmi va issigxona gazlari chiqindisini kamaytirish salohiyati bo‘yicha ko‘rsatkichlar
tizimi shakllantiriladi;

4-bosqich - tashkiliy mexanizmni loyihalash: fermer xo‘jaliklari, qayta ishlash
korxonalari va mahalliy hokimiyat organlarini bog‘lovchi klaster-kooperativ modeli
ishlab chiqiladi;

5-bosqich - pilot sinov va monitoring: tanlangan texnologiya(lar) bitta tuman
miqyosida sinovdan o‘tkaziladi, natijalar monitoring qilinadi va model boshqa
tumanlarga tarqatiladi.

Tadqiqotda qiyosiy tahlil, statistik ma’lumotlarni qayta ishlash, ekspert baholash
va texnik-iqtisodiy hisob-kitob usullaridan kompleks foydalanish rejalashtirilgan.

Tadqigotning axborot bazasini Statistika agentligining Buxoro viloyati qishloq
xo0‘jaligi bo‘yicha ma’lumotlari [19], sitkulyar va yashil igtisodiyotga oid me’yoriy-
huquqiy hujjatlar [11]; [12], qishloq xo°jaligi qoldiglarini gadrlash bo‘yicha xalgaro
sharhlar [4]; [7] hamda mabhalliy tadqiqotchilarning biogaz texnologiyalari bo‘yicha
ishlari [9]; [17] tashkil etadi. Texnologiyalarni baholashda anaerob qayta ishlash va
kompostlash bo‘yicha xalqaro ilmiy mezonlardan foydalanildi [1]; [5].

TAHLIL VA NATIJALAR

O‘tkazilgan tahlil natijasida Buxoro viloyati uchun ustuvor bo‘lishi mumkin
bo‘lgan qishloq xo°‘jaligi chiqindilarini qayta ishlash texnologiyalari 1-jadvalda
tizimlashtirilgan.

I-jadvalda viloyatdagi to‘rtta asosiy chiqindi turining har biri uchun mahalliy
sharoitga mos texnologiya mavjud: dala qoldiglari kompostlash va piroliz orqali
organik o‘g‘it hamda bioko‘mirga, chorva go‘ngi biogaz va bioo‘g‘itga, meva-
sabzavot chiqindilari biogaz, tabily bo‘yoq va ozigq-ovgat qo‘shimchalariga
aylantirilishi mumkin. Aralash organik chiqgindilardan olinadigan bioorganik
preparatlar esa mineral (NPK) o‘g‘itlarga bo‘lgan ehtiyojni 50-60 foizgacha
kamaytirish imkonini beradi [14]. Quyida ushbu yo‘nalishlarning ustuvorligi batafsil
asoslanadi.

Birinchidan, chorva go‘ngini anaerob qayta ishlash orqali biogaz olish
texnologiyasi Buxoro viloyati uchun eng real va tezkor joriy etiladigan yechim
hisoblanadi, chunki viloyatda chorvachilik yalpi qishloq xo‘jaligi mahsulotining
muhim qismini tashkil etadi va tegishli xom ashyo bazasi barqaror mavjud [19].
Bunday qurilmalarning asosiy texnologik parametrlarini (aralashtirish tezligi,
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davomiyligi, harorat rejimi) mahalliy sharoitga moslashtirish bo‘yicha dastlabki
eksperimental natijalar allagachon mavjud [9], bu esa texnologiyani tezroq amaliyotga
tatbiq etish imkonini beradi.
1-jadval
Buxoro viloyati qishloq xo°‘jaligi chiqindilarini qayta ishlashning ustuvor
texnologiyalari'
Tavsiya etiladigan

Iqtisodiy-ekologik

Chigqindi turi . Asosiy mahsulot
texnologiya samara
Paxta poyasi, don- Kompostlash / Organik o‘g‘it, Mﬁiﬁ % r%sﬁ )i?lr?(z)itlnl
somon qoldig‘i bioko‘mir (piroliz) bioko‘mir Y > tUPToq

unumdorligini oshirish
Yoqilg‘i tejash, metan

Chorva go‘ngi Anaergb blqgaz Bloga? (e‘ne‘r'glya), chiqgindisini nazoratga
qurilmasi bioo‘g it .
olish
Meva—sgbzavot Anaerob fermentatsiya ?wgaz, ftabny Qo shlmcha dgrqmad,
qayta ishlash . bo‘yoq, ozig-ovqat chiqindi hajmini
o / ekstraksiya e . Y
chiqindisi go‘shimchasi kamaytirish
Aralash organik ‘ B.1oorg‘an1k Tuproq N NP,KO, gitiga bo !gan
chigindi mlk.roblolog{k preparat .unumd.orhglm ehtiyojni 50—.69 foizga
ishlab chiqgarish tiklovchi preparat kamaytirish

Ikkinchidan, paxta poyasi va don-somon qoldiqlarini kompostlash orqali organik
o‘g‘it olish past texnologik murakkablikka ega bo‘lib, kichik fermer xo‘jaliklari
darajasida ham joriy etilishi mumkin, bu esa mineral o‘g‘itlarga bo‘lgan bog‘liglikni
kamaytiradi va tuproq degradatsiyasining oldini oladi [1] - bu masala O‘zbekiston
olimlari tomonidan alohida dolzarb muammo sifatida ta’kidlangan, chunki
respublikada katta maydonlar tuproq unumdorligining pasayishiga uchragan [14]; [17].
Uchinchidan, meva-sabzavotni dastlabki qayta ishlash chigindilaridan tabiiy bo‘yoq va
oziq-ovqgat qo‘shimchalari olish Buxoro viloyatining qayta ishlash sanoatiga
qo‘shimcha yuqori qo‘shilgan qiymatli mahsulot yo‘nalishini qo‘shadi va eksport
salohiyatini oshiradi [7].

To‘rtinchidan, ushbu texnologiyalarni alohida-alohida emas, balki yagona
klaster-kooperativ tizim sifatida tashkil etish - ya’ni fermer xo‘jaliklari, qayta ishlash
korxonalari, biogaz/kompost stansiyalari va mahalliy hokimiyat organlarini bitta
shartnoma-huquqiy va moliyaviy mexanizm asosida bog‘lash - eng yuqori iqtisodiy-
ekologik samarani beradi [10]. Bunday model, birinchidan, xom ashyo yig‘ish va
tashish xarajatlarini optimallashtiradi, ikkinchidan, davlat-xususiy sheriklik (PPP)
asosida investitsiya jalb qilish imkonini beradi, uchinchidan, mahalliy ishlab
chigarilgan bioo‘g‘it va biogaz energiyasini mintaqaviy iste’mol tarmog‘iga
integratsiyalashni osonlashtiradi.

Global kontekstda garalganda, bunday mintaqaviy model Yevropa Ittifoqining
kichik miqyosli, markazlashmagan bioiqtisodiyot tizimlariga ustuvorlik berish
tamoyiliga mos keladi [3]; [8], bu esa Buxoro viloyati tajribasini xalgaro bioiqgtisodiyot

! Manba: muallif ishlanmasi :[3], [51, [7], [14] manbalari asosida).
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integratsiyasi doirasida (masalan, texnologiya transferi, qo‘shma loyihalar, “yashil”
sertifikatlash orgali) namoyish etish imkonini yaratadi.

XULOSA VA TAKLIFLAR

O‘tkazilgan tahlil shuni ko‘rsatadiki, Buxoro viloyati qishloq xo‘jaligida sirkulyar
bioiqtisodiyot tamoyillarini joriy etish global bioigtisodiyot tendensiyalari bilan
uyg‘un bo‘lgan, mintagaviy sharoitga mos, iqtisodiy va ekologik jihatdan samarali
yo‘nalishdir. Ushbu yo‘nalish nafaqat qishloq xo‘jaligi qoldiglarini samarali
utilizatsiya qilish, balki qo‘shimcha daromad manbalarini yaratish, tuproq
unumdorligini tiklash va issigxona gazlari chiqindisini kamaytirish imkonini beradi.

Tadqiqot natijalari asosida quyidagi amaliy takliflar ishlab chiqgilgan:

1. Buxoro viloyatining chorvachilik rivojlangan tumanlarida (masalan, Jondor,
Qorako‘l) pilot anaerob biogaz qurilmalarini fermer kooperativlari negizida tashkil
etish;

2. Paxta poyasi va don-somon qoldiglarini kompostlash bo‘yicha fermerlarga
texnik ko‘rsatma va subsidiya dasturlarini joriy etish;

3. Buxoro tabiiy resurslarni boshqarish instituti va Buxoro davlat universiteti
negizida sirkulyar bioiqtisodiyot bo‘yicha ixtisoslashtirilgan ilmiy-amaliy markaz
tashkil etish;

4. Fermer xo‘jaliklari, qayta ishlash korxonalari va mahalliy hokimiyatni
bog‘lovchi klaster-kooperativ tashkiliy-huquqiy modelni ishlab chiqish va sinovdan
o‘tkazish;

5. Mintaqaviy loyihalarni xalgaro bioiqtisodiyot dasturlari (Yevropa Ittifoqi,
FAO, xalgaro moliya institutlari) bilan bog‘lash orgali texnologiya transferi va
investitsiya jalb qilish imkoniyatlarini kengaytirish;

6. Bioo‘g‘it va biogaz energiyasi ishlab chigaruvchi kichik fermer birlashmalarini
soliq va kredit yengilliklari bilan rag‘batlantirish.

Kelgusi tadqiqotlarda Buxoro viloyatining har bir tumani bo‘yicha aniq resurs
zaxirasini miqdoriy hisoblash, tanlangan texnologiyalarning pilot loyiha natijalariga
asoslangan aniq investitsiya gaytimini hisoblash, shuningdek klaster-kooperativ
modelning huquqiy-tashkiliy shaklini batafsil ishlab chiqish magsadga muvofiqdir.
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