ILMIY, AMALIY VA OMMABOP JURNAL Ne 3-SON MART, 2026-YIL

HUDUDIY RIVOJLANISHNING INTEGRAL INDEKSINI QURISHDA
INDIKATORLARNI TANLASHNING STATISTIK USULLARI:
KORRELYATSIYA, FAKTOR VA KLASTER TAHLILI ASOSIDA QIYOSIY
TAHLIL

Sattorov Sanjar Abdumurodovich
Surxondaryo viloyati pedagogik
mahorat markazi direktor o‘rinbosari
iqtisodiyot fanlari bo‘yicha falsafa doktori
Annotatsiya
Ushbu magqolada hududiy rivojlanishning integral indeksini shakllantirishda
go‘llaniladigan uchta statistik usul — korrelyatsiya, faktor va klaster tahlili — qiyosiy
tarzda o‘rganildi. Xalgaro composite indekslar metodologiyasiga oid yondashuvlar
tadqiq qilinib, indikatorlarni tanlashda obyektivlikni ta’minlovchi bosqichli algoritm
ishlab chiqildi. Surxondaryo viloyatining 2010-2024 yillarga oid rasmiy statistik
ma’lumotlari asosida usullarning qo‘llanilish imkoniyatlari tagqoslandi. Korrelyatsiya
tahlili 12 indikatordan 7 tasini saralab chiqdi; faktor tahlili igtisodiy-ta’lim va sog‘ligni
saglash latent omillarini aniglandi. Klaster tahlili 15 hududni 3 ta aniq guruhga ajratdi.
Kombinatsion yondashuv monitoring tizimida eng yuqori diagnostik quvvatni
ta’minlashi isbotlandi. Natijalarga asoslangan tavsiyalar davlat statistika organlari
uchun amaliy qiymat kasb etadi.
Kalit so‘zlar: integral indeks, hududiy rivojlanish, korrelyatsiya tahlili, faktor
tahlili, klaster tahlili, indikatorlar tanlash.
AHHOTALMSA
B nanHoi#1 cTaThe B CpaBHUTETHHOM aCTIEKTE HCCIEA0BATNCH TPU CTATUCTHIECKHUX
METO/1a, MPUMEHSEMBIX TIpH (POPMHUPOBAHUH UHTETPATHHOTO WHICKCA PETHOHAIBLHOTO
Pa3BUTHS: KOPPEISALUMOHHBIA, (DAKTOPHBIA M KJIaCTEpHbIM aHaiIW3. BbUlM H3yyeHbI
MOAXO0/Abl MEXIYHApOAHOW METOJOJIOTMH COMmMpOosite-MHIMKAaTOPOB U pa3paboTaH
MOATAMHBIA ANrOpPUTM, OOECIEUMBAIOIIMA OOBEKTUBHBIN OTOOp moka3ateneil. Ha
OCHOBE O(MUIMATBHBIX CTATUCTHUECKUX MaHHBIX CypXaHTapbMHCKOW o0iacTu 3a
2010-2024 roapl CONOCTABIAIUCH BO3MOKHOCTH ITPUMEHEHUS YKA3aHHBIX METOOB.
Koppensinonnslii aHanu3 mo3BOIMII 0TOOpaTh 7 mokazarenedt u3 12; hakTOpHBIM
aHaJIU3 BbISIBUJI JIATEHTHbIE 3KOHOMHKO-00pa30BaTeIbHbIE U 3PaBOOXPAHUTEIbHBIC
daktopel. Knactepubiit ananus pazgenun 15 tepputopuit Ha 3 4€TKHE TPYIMIIBL
JlokazaHo, d4YTO KOMOMHUPOBAHHBIA TOAXO0J  oOOecrmeunBaeT  HaMOOJbBIIIYIO
AMarHOCTUYECKyl0 3((EeKTUBHOCT, B cucTeMe MOHHUTOpHHra. llomydeHHbie
pe3ysbTaThl MMEIOT MPAKTUYECKYH0 3HAYUMOCTb JUJISi OPraHOB TOCYAApCTBEHHOU
CTaTHCTHUKHU.
KioueBble  cji0oBa: WHTETPATBHBIM WHACKC, pPETHOHAIBHOE pa3BUTHE,
KOPpPEJSALIMOHHBIN  aHanu3, (AKTOPHBIA aHalW3, KIACTePHBIM aHamu3, OoTOop
WHINKATOPOB.
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Abstract

This article comparatively examined three statistical methods used in constructing
an integral index of regional development: correlation, factor, and cluster analysis.
Approaches from international composite index methodology were reviewed, and a
step-by-step algorithm ensuring objective indicator selection was developed. Based on
official statistical data of the Surkhandarya region for 2010-2024, the applicability of
these methods was compared. Correlation analysis selected 7 out of 12 indicators;
factor analysis identified latent economic-educational and healthcare factors. Cluster
analysis grouped 15 territories into three distinct clusters. It was demonstrated that a
combined approach provides the highest diagnostic power within the monitoring
system. The findings offer practical value for public statistical authorities.

Keywords: integral index, regional development, correlation analysis, factor
analysis, cluster analysis, indicator selection.

KIRISH

Hududiy rivojlanish — bu iqtisodiy, ijtimoiy, demografik va institutsional
jarayonlarning murakkab birikmasidan iborat ko‘p o‘lchamli hodisa. Uni yagona
skalyar ko‘rsatkich orqali ifodalash zaruriyati siyosiy qaror gabul giluvchilar uchun
ham, ilmiy tadqiqotchilar uchun ham muhim metodologik muammolardan biriga
aylangan. Composite yoki integral indekslar — bir nechta o‘zgaruvchini agregatlab,
murakkab hodisaning yig‘ma o‘lchovini beradigan — metodologiya aynan shu
zaruriyatdan kelib chiqib shakllangandir.

Birlashgan Millatlar Tashkilotining 1990-yilda taklif etilgan Inson rivojlanishi
indeksi (HDI) [1] hududiy taqqoslashning universal standarti sifatida tan olingan.
Yevropa Komissiyasining Mintagaviy raqobatbardoshlik indeksi (RCI 2022) [10] esa
74 ta asosiy ko‘rsatkichni 11 ta "pillar" da agregatlaydi. O‘zbekistonda ham hududiy
rivojlanishni monitoring qilish tizimi faol rivojlanmoqda: "Ragamli O‘zbekiston —
2030" strategiyasi [24] doirasida viloyatlar bo‘yicha statistik ma’lumotlar bazasi
sezilarli darajada kengaytirilgan.

Biroqg har qanday integral indeksning sifati uning tarkibiga kiritilgan
indikatorlarning sifatiga to‘g‘ridan-to‘g‘ri bog‘liq. Agar indikatorlar o‘zaro yuqori
korrelyatsiyalashgan bo‘lsa, indeksning statistik barqgarorligi buziladi; agar ular nazariy
jihatdan ziddiyatli bo‘lsa, agregat qiymat interpretatsiyasini yo‘qotadi. Greco va
boshqalar[5] 300 dan ortiq composite indeksni tahlil qilib, indikatorlar sonining 20
tadan oshishi robustlikni sezilarli darajada pasaytirishini aniglagan.

Ushbu muammoning yechimi uchun OECD va Yevropa Komissiyasining
birgalikdagi metodologik qo‘llanmasida [3] uchta asosiy statistik usul tavsiya etilgan:
korrelyatsiya tahlili (redundantlikni aniqlash uchun), faktor tahlili (latent strukturani
topish uchun) va klaster tahlili (hududlarni tipologlash uchun). Ushbu uch usul bir-
birini to‘ldirishi nazarda tutilgan bo‘lsa-da, amaliyotda ularning har biri odatda alohida
qo‘llaniladi va kombinatsion samarasi empirik jihatdan kamdan-kam o‘rganilgan.

Surxondaryo viloyati — O*‘zbekistonning janubiy hududida joylashgan, agrar va
tog‘li relyef xususiyatlariga ega, 15 ta ma’muriy birlikni (Termiz shahri va 14 tuman)

0°‘z ichiga oluvchi viloyat. 2010-2024 yillar davomida viloyat bo‘yicha to‘liq statistik
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gatorlar mavjud [19] — bu metodologik qiyosiy tadqiqot uchun qulay empirik
platforma yaratadi. Yalpi hududiy mahsulot 16.0 barobarga, talabalar soni 10.9
barobarga, shifoxonalar soni 1.6 barobarga o‘sdi [19], biroq hududiy differensiyatsiya
sezilarli bo‘lib qolmoqda — Termiz shahri va tuman ma’muriy birliklari o‘rtasidagi
rivojlanish darajasi farqi kattalashib bormoqda.

Ushbu maqolaning asosiy maqsadi — korrelyatsiya, faktor va klaster
tahlillarining integral indeks qurishda indikatorlarni tanlash bosqichidagi metodologik
o‘ziga xosliklarini, afzalliklari va cheklovlarini tagqoslab o‘rganish hamda ularning
ketma-ket qo‘llanilishi uchun bosqichli algoritm taklif etishdir. Tadqiqot uchta o‘zaro
bog‘liq vazifani hal etadi: (1) xalgaro composite indekslar metodologiyasidagi
indikatorlar tanlash yondashuvlarini tizimlash; (2) uch usulning diagnostik quvvati va
cheklovlarini Surxondaryo viloyati ma’lumotlari asosida solishtirish; (3) viloyatlar
monitoringi tizimi uchun amaliy tavsiyalar ishlab chiqish.

ADABIYOTLAR SHARHI

Composite indekslar metodologiyasining xalgaro standartlari

Composite indekslar nazariyasining poydevori OECD va Yevropa
Komissiyasining birgalikdagi izlanishlarida qo‘yildi. Freudenberg [4] o‘z tadqiqotida
composite ko‘rsatkichlar iqtisodiy tahlil uchun samarali vosita ekanligini, biroq
ularning konstruksiyasida metodologik xatolar ko‘pincha ko‘zga ko‘rinmas holda
yashirinib qolishini isbotladi. Muallif aynigsa indikatorlarni tanlash bosqichini
"kompilyator xatolarining asosiy manbai" sifatida ko‘rsatdi. Ushbu kamchilikni
bartaraf etish maqgsadida Nardo va boshgalar tomonidan [12] ishlab chigilgan
metodologik qo‘llanma dastlab ishchi hujjat sifatida, keyinchalik OECD/JRC rasmiy
qo‘llanmasi [3] sifatida keng qo‘llanilib kelmoqda.

OECD/JRC qo‘llanmasi [3] indeks qurish jarayonini o‘nta bosqichda tavsiflaydi:

» » g

\ 4

d

»

1-rasm. Indeks qurish jarayonini o‘nta bosqich|[3]

»

Ushbu ketma-ketlikda indikatorlar tanlash ikkinchi bosqichda joylashgan bo‘lsa-
da, u aslida butun konstruksiyaning poydevorini tashkil etadi: keyingi barcha
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bosqgichlar mana shu tanlashdagi metodologik garorlar sifatiga bog‘liq holda natija
beradi.

Birlashgan Millatlar Tashkilotining Inson rivojlanishi indeksi [1] o‘ta minimal
to‘plam - faqat uchta asosiy o‘zgaruvchi: hayot davomiyligi, ta’lim (yillar) va yalpi
milliy daromad - bilan ishlaydi. Bu minimalizm metodologik majburlash emas, balki
qasddan gabul qgilingan tanlashovdir. Greco va boshqalar [5] 300 dan ortiq composite
indeksni tahlil qilib, indikatorlar soni 20 tadan oshganda "robustlik tez pasayib
ketishini va natijaning dastlabki indikatorlar tanlovidagi tasodifiy qarorlarga sezgir
bo‘lib qolishini" aniqladilar. Bu natija ko‘rsatkichlar to‘plamini qattiq cheklash
zaruriyatini ilmiy jihatdan asoslaydi.

Paruolo va boshqalar [ 15] hududiy indekslar bo‘yicha metodologik tafovutlarning
katta qismini og‘irlik berish tizimidagi subyektivlikka bog‘ladilar. Tofallis [23] esa
"avtomatik-demokratik" og‘irlik usulini - barcha indikatorlarga teng og‘irlik berishni -
taklif etib, bunday yondashuv subyektivlikni minimallashtirsa-da, redundant
indikatorlar mavjud bo‘lganda kuchli bog‘ligliklarni noto‘g‘ri  kuchaytirishi
mumkinligini ko‘rsatdi. Bu xulosadan kelib chiqib, aggregatsiyadan oldin
indikatorlarni statistik saralash zaruriyati mustaqil metodologik bosqich sifatida ajralib
chiqdi.

Korrelyatsiya tahlili: redundanslikni aniglashning asosiy vositasi

Pearson [21] tomonidan taklif etilgan korrelyatsiya koeffitsiyenti r ikki
o‘zgaruvchi o‘rtasidagi chizigli bog‘liglikning simmetrik o‘lchovidir. Composite
indekslar metodologiyasida korrelyatsiya tahlili asosan salbiy vazifani bajaradi — u
qaysi indikatorlar o‘rtasida multikollinearlik mavjudligini aniglaydi va shu asosda
to‘plamni "tozalaydi". Hair va boshgqalar [8] |r| > 0.85 ni multikollinearlikning gat’iy
chegarasi sifatida belgilashni tavsiya etadilar; OECD qo‘llanmasi [3] esa |r| > 0.90
bo‘lganda bir indikatorni to‘plamdan chiqarib tashlash zarurligini qayd etadi.

Korrelyatsiya tahlilining metodologik cheklovlari ham muhim. Birinchidan, u
faqat ikki o‘zgaruvchi orasidagi munosabatni ko‘rsatadi va ko*p o‘lchamli strukturani
aks ettirmaydi. Ikkinchidan, r koeffitsiyenti chiziqli bo‘lmagan bog‘liglikni
aniqlamaydi. Uchinchidan, vaqt qatorlari uchun korrelyatsiya ko‘pincha yanglish
natija beradi - ikkita o‘sib boruvchi qator har doim yuqori r ni beradi (spurious
correlation muammosi). Saltelli [13] ushbu muammoni "indeks konstruktorlari
tomonidan tez-tez e’tiborsiz qoldirilayotgan metodologik tuzoq" deb ta’riflagan.
Mazziotta va Pareto [14] esa korrelyatsiya tahlilini faqat dastlabki sifatiy sifatida
ko‘rishlari mumkinligini, va undan keyin qo‘shimcha usullar talab etilishini aniq
belgilab qo‘ygan.

Faktor tahlili: latent strukturani aniglash va agregatlash

Faktor tahlili va bosh komponentlar metodi (PCA) composite indeks
metodologiyasida ikki magsadni bir vaqtda bajaradi: indikatorlar to‘plamini
kamaytiradi va agregatlashtiradi. Jolliffe va Cadima [6] PCA va EFA (Exploratory
Factor Analysis) o‘rtasidagi farqni quyidagicha belgiladilar: PCA ma’lumotlar
dispersiyasini maksimal saglaydigan ortogonal yo‘nalishlarni topadi (geometrik
muammo), EFA esa kuzatilmagan latent o‘zgaruvchilarni aniqlaydi (nazariy
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muammo). Integral indeks maqgsadlarida asosan PCA qo‘llaniladi, chunki u agregatlash
funksiyasi sifatida ham xizmat qilishi mumkin.

Kaiser [9] eigenvalue > 1 qoidasini standart faktor soni aniglash mezoni sifatida
taklif etgan. KMO (Kaiser-Meyer-Olkin) sinovi 0.60 dan past bo‘lsa, faktor tahlilini
o‘tkazish maqgsadga muvofiq emas [8]. Bartlett sferikligi sinovi korrelyatsiya
matritsasining birlik matritsadan statistik jihatdan farq qilishini tekshiradi. Varimax
rotatsiyasi faktor yuklamalarini interpretatsiyaga qulayroq holda qayta joylashtirishni
ta’minlab, ortogonal faktor strukturasini saqlab qoladi. Faktor tahlilining asosiy amaliy
cheklovlari quyidagicha:

1) kichik tashlanmalarda (n < 20) natijalar beqaror bo‘ladi;

i1) faktorlarni mazmuniy talqin qilish subyektivlik elementini saqlab goladi;

i11) chiziqlilik taxmini har doim ham bajarilmaydi.

2.4. Klaster tahlili: hududiy differensiatsiyani tipologlash

Klaster tahlili — kuzatishlarni ichki o‘xshashlik asosida guruhlash statistik usuli.
Everitt va boshqalar [16] iyerarxik (Ward metodi, to‘liq bog‘lanish) va iyerarxik
bo‘lmagan (K-means, K-medoids) algoritmlarning asosiy farqglarini batafsil tahlil
qildilar. Ward [7] metodi ichki guruhlar umumiy kvadratik dispersiyasini
minimallashtirishga asoslanadi — bu yondashuv hududiy ma’lumotlar uchun eng
barqaror klasterlash algoritmlaridan biri sifatida tan olingan.

Kaufman va Rousseeuw [17] Silhouette koeffitsiyentini optimal klaster soni
aniqglash uchun taklif etdilar. Silhouette qiymati S € [—1, +1] oralig‘ida o‘zgaradi: S >
0.70 bo‘lsa, klasterlar aniq ajralib turadi; 0.50 < S < 0.70 bo‘lsa, klasterlanish maqbul
sifatda; S < 0.50 bo‘lsa, klasterlanish sifati past deb baholanadi. Klaster tahlilining
integral indeks metodologiyasidagi roli korrelyatsiya va faktor tahlilidan tubdan farq
qiladi: u indikatorlarni emas, hududlarni guruhlaydi va shu asosda yakuniy indeks
validatsiyasini ta’minlaydi.

Moldan va boshqalar [22] barqarorlik monitoringida klaster tahlilini "indikatorlar
asosida qurilgan indeksning erdagi haqiqatga muvofigligini tekshiruvchi validatsiya
vositasi" sifatida tavsiflagan. Yevropa hududiy statistikasi [25] NUTS-2 darajasidagi
hududlarni tipologlashda aynan Ward metodini qo‘llaydi - bu wusulning
standartlashtirilgan amaliy qo‘llanilishiga misol bo‘la oladi.

METODOLOGIYA

Tadqiqotning empirik bazasini Surxondaryo viloyati statistika boshqarmasi
tomonidan taqdim etilgan 2010-2024 yillarga oid rasmiy statistik ma’lumotlar tashkil
etadi [19]. Viloyat 1 shahar (Termiz) va 14 tumaniy ma’muriy birlikni - Oltinsoy,
Angor, Boysun, Bandixon, Muzrabod, Denov, Jarqo‘rg‘on, Qumqo‘rg‘on, Qiziriq,
Sariosiyo, Termiz tumani, Uzun, Sherobod, Sho‘rchi - o°‘z ichiga oladi. Ushbu
geografik birlik tahlil uchun 15 ta kuzatish beradi. Metodologik jihatdan bu kichik
tanlanma hisoblansa-da, hududiy panel ma’lumotlari xususiyatiga mos keladi va
tavsifiy (bashoratlovchi bo‘lmagan) tahlil uchun gabul qilinadigan doirada.

Vaqt o‘qi sifatida 2010-2024 yillar (15 ta nuqta) tanlandi. Vaqt dinamikasi tahlili
ikki magsadni bajaradi: birinchidan, indikatorlarning vaqt bo‘yicha xulqg-atvori

korrelyatsiya tuzilmasini aniqlaydi; ikkinchidan, 15 yillik tendensiyalar asosida
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indeksdagi o‘zgarishlarni izchil kuzatish mumkin. O‘zbekiston Respublikasi Statistika
agentligining [18] Milliy Hisoblar Tizimiga muvofiq 2017-2024 yillar ma’lumotlari
MHT 2008 uslubiyatiga ko‘ra qayta ko‘rib chigilgan — bu qgator homogenligini
ta’minlaydi.

Integral indeks uchun indikatorlarning dastlabki to‘plami uchta mezon asosida
shakllantirildi:

1) nazariy asoslanganlik — har bir indikator hududiy rivojlanishning aniq
o‘lchoviga nazariy jihatdan mos kelishi;

11) statistik mavjudlik — barcha 15 hudud va barcha yillar bo‘yicha to‘liq statistik
qatorlar;

i11) vaqt izomliligi — 2010-2024 davri uchun izchil tagqoslanadigan
metodologiya. Ushbu mezonlar asosida 12 ta indikator aniglandi:

Iqtisodiy blok: X: — Yalpi hududiy mahsulot (YaHM), mlrd so‘m; X2 — Sanoat
mahsuloti hajmi, mlrd so‘m; X5 — Qurilish ishlari hajmi, mlrd so‘m; X4 — Xizmatlar
jami, mlrd so‘m.

Ta’lim bloki: X5 — Oliy ta’lim muassasalari soni, birlik; X¢ — OTM talabalari
soni, ming kishi; X7 — Umumta’lim maktablari soni, birlik; Xs — Maktab o‘quvchilari
soni, ming kishi.

Sog‘ligni saqlash bloki: Xo — Tibbiyot vrachlari soni, ming kishi; Xio —
Shifoxona koykalari soni, birlik; Xi1 — Shifoxona muassasalari soni, birlik; Xi2 —
Ambulatoriya-poliklinikalar soni, birlik.

Normalizatsiya tartibi

Indikatorlar turli o‘lchov birliklariga ega bo‘lganligi sababli, min-max

normalizatsiya usuli qo‘llanildi i:
Xit — Ximin

Zit =
Ximax — Ximin

bu yerda x;,— i-indikatorning t-yildagi qiymati, X; iy Va X; max €5a mos ravishda
ushbu indikatorning minimal va maksimal qiymatlarini bildiradi. Natijada barcha
ko‘rsatkichlar [0, 1] intervaliga olib kelindi. Ushbu normalizatsiya UNDP HDI
metodologiyasida ['! ham qo‘llanilgan standart usul bo‘lib, o‘lchov birliklarining
farglanishi sababli yuzaga keladigan noto‘g‘ri og‘irlanishni bartaraf etadi.

Korrelyatsiya filtri

Birinchi bosqichda 12x12 o‘lchamli Pearson korrelyatsiya matritsasi hisoblandi.
Ir| > 0.85 bo‘lgan juftliklar multikollinear deb belgilandi. Bunday juftlik aniglanganda,
Juftlikdagi "nisbatan kam ma’lumot beruvchi" ko‘rsatkich — ya’ni nazariy jihatdan
yumshoqroq yoki boshqa indikator bilan yuqori korrelyatsiyasi ko‘proq bo‘lgan
ko‘rsatkich — to‘plamdan chiqgarildi. Ushbu usul OECD qo‘llanmasidagi [3]
"collinearity screening" tartibiga to‘liq mos keladi.

Faktor tahlilining qo ‘llanilish algoritmi

KMO sinovi va Bartlett sferikligi sinovi o‘tkazildi. KMO > 0.60 va Bartlett p <
0.05 bo‘lganda PCA davom ettirildi. Eigenvalue > 1 mezoniga ko‘ra faktorlar soni
aniglandi. Varimax rotatsiyasi qo‘llanildi. Factor loading > 0.50 bo‘lgan indikatorlar
ushbu faktorga tegishli deb belgilandi [8]. Har bir faktor uchun factor score hisoblandi
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va integral indeksning tarkibiy qismi sifatida qabul qilindi; ular dispersiya ulushiga
proporsional og‘irlik bilan agregatlantirildi.

Klaster tahlilining qgo ‘llanilish algoritmi

Ward iyerarxik klasterlanish metodi [7] normalized indikator qiymatlari (z-
normalizatsiyadan keyin) asosida qo‘llanildi. Dendrogramma asosida optimal klaster
soni aniqlandi va Silhouette koeffitsienti [17] bilan tasdiqlanadi. Robustlik tekshiruvi
uchun K-means algoritmi bilan paralel klasterlanish o‘tkazildi va ikki usulning klaster
a’zoligi qiyoslandi. Klaster tahlili natijalarining integral indeks bilan mazmuniy
mosligi tahlil qilindi.

1-jadval.
Surxondaryo viloyatining asosiy rivojlanish ko‘rsatkichlari (2010-2024
yillar)!
. 2010- . . . .

Ko‘rsatkich yil 2015-yil | 2020-yil | 2024-yil | O‘sish (2024/2010)
YaHM, mlrd so‘m 33947 | 111144 | 27571.6 | 54 354.1 16.0x
Sanoat mahsuloti, mlrd so‘m 221.3 727.1 20264 | 5139.5 23.2x
Qurilish ishlari, mlrd so‘m 164.1 605.0 3021.0 | 5040.7 30.7x
OTM talabalari soni, ming

i 7.1 7.0 25.6 76.7 10.8x
kishi
g:litab o'quvchilari, ming 3902 | 3737 | 5043 | 5599 1.4x
Tibbiyot vrachlari, ming kishi 3.7 3.5 4.2 4.8 1.3x
Shifoxona koykalari, birlik 7526 7482 8732 10019 1.3x
Shifoxona muassasalari, birlik 60 30 46 96 1.6x
Mehmonxonalar soni, birlik 26 31 37 71 2.7x

TAHLIL VA NATIJALAR

Surxondaryo viloyatining rivojlanish ko ‘rsatkichlari tahlili

2-jadval da keltirilgan ma’lumotlar Surxondaryo viloyatining 2010-2024 yillar
davomida barcha asosiy rivojlanish o‘lchovlarida sezilarli ilgarilash qayd etganini
ko‘rsatmoqda. Yalpi hududiy mahsulot 2010 yildagi 3 394.7 mlrd so‘mdan 2024 yilda
54 354.1 mlrd so‘mga yetgan [19] — bu nominal hajmda 16.0 barobarlik o‘sishni
anglatadi. Haqiqiy o°‘sish sur’ati deyarli barcha yillarda 102-110% oralig‘ida saglanib
keldi, 2021 yilda esa 109.3% ga yetib, so‘nggi o‘n yillikning eng yuqori o‘sishini gayd
etdi.

Ta’lim sohasida yuqori ta’lim muassasalari soni 1 tadan 7 taga oshgan [19],
talabalar soni esa 7 057 kishidan 76 685 kishiga 10.9 barobar — ko‘paygan. Bu
ko‘rsatkichlar O‘zbekiston Respublikasi oliy ta’limni demokratlashtirish siyosati
natijasida viloyat miqyosida insoniy kapitalning intensiv to‘planishini ifodalaydi.
Umumta’lim maktablarida o‘quvchilar soni 390 224 kishidan 559 937 kishiga o‘sib,
15 yil davomida 43.5% ga ortgan — bu viloyatning demografik o‘sish potensialiga
ham dalolat beradi.

1

Surxondago Vilozati statistika boshﬁarmasi ma’lumotlari asosida mualliflar tomonidan tuzﬂ%an
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Sog‘ligni saqlash ko‘rsatkichlari ham o°‘sish tendensiyasini namoyish etdi:
shifoxona muassasalari soni 60 tadan 96 taga yetgan (60.0% o°‘sish) [19], tibbiyot
vrachlari soni 3 700 kishidan 4 800 kishiga ko‘paygan. Shifoxona koykalar soni 7 526
birlikdan 10 019 birlikka yetdi. Ammo bu ko‘rsatkichlar iqtisodiy indikatorlarga
nisbatan sekin o‘sdi — bu holat korrelyatsiya tahlilida ikki blok o‘rtasida zaiflashgan
o‘xshashlikni keltirib chiqaradi.

Korrelyatsiya tahlili asosida indikatorlarni tanlash

12 ta indikator bo‘yicha Pearson korrelyatsiya matritsasi hisoblanganda, iqtisodiy
blok ichida juda yuqori darajadagi korrelyatsiya aniglangan. Jumladan, YaHM (X;) va
qurilish ishlari (X3) o‘rtasidar = 0.991, YaHM va sanoat mahsuloti (X,) o‘rtasidar =
0.986, YaHM va xizmatlar (X,) o‘rtasida esa r = 0.998qiymatlar kuzatildi. Ushbu
ko‘rsatkichlar 0.85 va 0.90 chegaralaridan ancha yuqori bo‘lib, iqtisodiy blokdagi
indikatorlar aslida bitta yashirin omil — umumiy iqtisodiy faollik darajasini
ifodalayotganini ko‘rsatadi. Shu sababli iqtisodiy blokdan fagat YaHM (X;) asosiy
agregat sifatida qoldirilib, X,, X;va X, ko ‘rsatkichlart modeldan chiqgarildi.

Ta’lim blokida oliy ta’lim muassasalari soni (X5) va talabalar soni (X4) o‘rtasida
r = 0.987darajadagi juda kuchli bog‘liglik aniglanib, muassasalar soni talabalar
sonining deyarli to‘liq funksiyasi ekanligi kuzatildi. Xuddi shuningdek, maktablar soni
(X7) va o‘quvchilar soni (Xg) o‘rtasida r = 0.964bo‘ldi. Shu asosda ta’lim blokidan
Xsva X,chiqgarilib, Xva Xgsaglab qolindi.

Sog‘ligni saqlash blokida shifoxonalar soni (X;;) va shifoxona koykalari (X;,)
o‘rtasida r = 0.952aniqlanib, ular o‘rtasida yuqori darajadagi chiziqli bog‘liglik
mavjudligi tasdiglandi. Nazariy jihatdan muhimroq ko‘rsatkich sifatida shifoxona
koykalari (X;,) qoldirilib, muassasalar soni (X;;) chiqgarildi.

Turli bloklar o‘rtasidagi kross-korrelyatsiyalar esa o‘rtacha darajada kuzatildi.
Masalan, YaHM (X;) va vrachlar soni (Xy) o‘rtasida r = 0.879, YaHM va talabalar
soni (Xg) o‘rtasida r = 0.962bo‘ldi. Garchi X;va Xgo‘rtasidagi bog‘liglik yuqori
bo‘lsa-da, ular turli nazariy konstruktlarni — mos ravishda iqtisodiy faollik va insoniy
kapitalni — ifodalaganligi sababli ikkala ko‘rsatkich ham modelda saglab golindi.

Natijada korrelyatsiya tahlili asosida dastlabki 12 ta indikatorset qisqartirilib,
asosiy tahlil uchun quyidagi indikatorlar tanlab olindi:

X1,X6, X8, X9, X10,X12

Mazkur tanlov multikolinearlik muammosini kamaytirish, modelning
barqarorligini oshirish va har bir indikatorning nazariy ahamiyatini saqlab qolish
nugqtai nazaridan metodologik jihatdan asoslangan hisoblanadi.

Metodologik algoritm sxemasi

1-rasmda korrelyatsiya filtri, faktor tahlili va klaster tahlilini ketma-ket qo‘llovchi

metodologik algoritm vizual ko‘rinishda tasvirlangan. Uchta bosqich — filtrlash,
agregatlash va validatsiya — o‘zaro bog‘liq holda integral indeksning yakuniy
qiymatiga olib keladi.

1
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DASTLABKI INDIKATORLAR
n = 12 ta ko‘rsatkich (3 blok)
| [
v v v
BOSQICH 1 BOSQICH 2 BOSQICH 3
Korrelyatsiya tahlili Faktor tahlili (PCA) Klaster tahlili
Pearson r matritsasi KMO testi > 0.60 Ward iyerarxik metodi
Mezon: [r| > 0.85 Eigenvalue > 1 mezoni K-means (tasdiq)
Multikollinear indikatorlar Varimax rotatsiyasi Silhouette > 0.60
to*plamdan chiqariladi Factor loading > 0.50 Hududlarni tipologiyalash
Natija: 12 — 7 indikator Natija: 2 latent faktor (83.7%) Natija: 3 klaster (S = 0.681)
VIF < 10 mezoni qo‘llaniladi Barcha dispersiya tushuntiriladi Barcha indikatorlar tekshiriladi
Filtrlash Agregatlash Validatsiya

—— e e e e e e e e o e e e e = = —

| Usullar natijalarini integratsiyalash

| Filtr — Agregat — Validatsiya — Indeks

1-rasm. Integral indeks qurishda indikatorlarni tanlashning metodologik
algoritmi!

Faktor tahlili natijalari

Korrelyatsiya filtri o‘tgan 7 ta indikator bo‘yicha PCA o‘tkazildi. KMO qiymati
0.714 bo‘ldi — bu [9] mezoniga ko‘ra "o‘rtacha" darajaga mos keladi va faktor tahlilini
o‘tkazishga ruxsat beradi. Bartlett sferikligi sinovi p < 0.001 da statistik jihatdan
rejalilikni ko‘rsatdi — bu korrelyatsiya matritsasining birlik matritsadan aniq farq
qilishini tasdiglaydi.

Eigenvalue > 1 mezoniga ko‘ra 2 ta faktor ajratib olindi va ular birgalikda umumiy
dispersiyaning 83.7%ini tushuntirdi:

I-faktor (iqtisodiy-ta’lim salohiyati): umumiy dispersiyaning 62.4%ini
izohlaydigan ushbu faktor X: (YaHM, loading = 0.961), Xs (OTM talabalari, loading
= 0.943) va Xs (maktab o‘quvchilari, loading = 0.881) da yuqori yuklamalarni
ko‘rsatdi. Bu faktorda iqtisodiy o‘sish va ta’lim kengayishi birgalikda latent "iqtisodiy-
ta’lim salohiyati" omilini tashkil etadi — Surxondaryo viloyatida oliy ta’limning 10.9
barobarga o‘sishi sanoat va xizmatlar rivojlanishi bilan parallel kechganligi bu latent
munosabatni yaxshi ifodalaydi.

2-faktor (sog‘ligni saqlash infratuzilmasi): dispersiyaning 21.3%ini izohlaydigan
ushbu faktor Xo (vrachlar soni, loading = 0.887), Xio (shifoxona koykalari, loading =
0.851) va Xi2 (poliklinikalar, loading = 0.793) da yuqori yuklamalar ko‘rsatdi.
Sog‘ligni saqlash infratuzilmasi ko‘rsatkichlari igtisodiy blokdan alohida latent faktor
hosil qilgani ularning o‘sish sur’atlari va dinamikasidagi farqdan kelib chigadi: tibbiy

! Manbalar asosida muallif ishlanmasi

WWW.MARKETINGJOURNAL.UZ 586



N . -
ILMIY, AMALIY VA OMMABOP JURNAL Ne 3-SON MART, 2026-YIL

ko‘rsatkichlar sekin va bargaror o‘sgani holda, iqtisodiy ko‘rsatkichlar keskin
tebranishlar bilan o‘sdi.

Faktor tahlilining korrelyatsiya tahlilidan metodologik ustunligi quyidagilarda
namoyon bo‘ldi:

1) u nafaqat ortiqcha indikatorlarni aniqladi, balki ularni mazmuniy jihatdan
asoslangan ikki latent faktorga birlashtirdi;

1) dispersiyaga proporsional og‘irliklar avtomatik generatsiya qilindi - bu
sub’ektiv og‘irlik berish muammosini bartaraf etdi [23];

i11) integral indeks uchun ikki komponentli tizim (F: = 0.624 og‘irlik, F> = 0.213
og‘irlik, jami 83.7%) nazariy va empirik jihatdan asoslangan qiymatga ega bo‘ldi.

Klaster tahlili natijalari

Surxondaryo viloyatining 15 ta hududiy birligi 7 ta normalashtirilgan indikator
bo‘yicha Ward metodi yordamida klasterlandi. Silhouette koeffitsiyenti turli klaster
soni uchun quyidagicha chiqdi: 2 klaster - § = 0.593; 3 klaster - S = 0.681; 4 klaster
- § = 0.612. Binobarin, silhouette maksimumi bo‘lgan 3 ta klaster optimal deb
belgilandi. K-means algoritmi bilan robustlik tekshiruvi o‘tkazilganda, 15 kuzatishdan
13 tasi bir xil klasterga kiritildi - bu natija 86.7% muvofiglikni ko‘rsatib, Ward
metodining barqarorligini tasdigladi.

Klaster 1 - Rivojlangan markaz: Termiz shahri. Barcha 7 ta ko‘rsatkich bo‘yicha
viloyat o‘rtachasidan yuqori qiymatlar kuzatildi. OTM talabalari 2024-2025 o‘quv
yilida 68 646 kishi [19], ya’ni viloyat umumiy sonining 89.5%i. Tibbiyot vrachlari
2024 yilda 1 600 kishi [19]. YaHM darajasi ham boshga hududlarga nisbatan ancha
yuqori bo‘lib, Termiz shahri viloyatning intellektual, iqtisodiy va tibbiy markazi
sifatida ajralib turadi.

Klaster 2 - O‘rta rivojlanish darajasi: Denov, Jarqo‘rg‘on, Qumqo‘rg‘on,
Sherobod, Sho‘rchi tumanlari. Bu hududlarda oliy ta’lim muassasasi yo‘q yoki 1 ta,
biroq sog‘ligni saqlash infratuzilmasi o‘rtacha darajada. Denov tumanida 2024 yilda
19 ta shifoxona [19]va 6 ta texnikum mavjud. Ushbu tumanlar yagona klasterda
birlashishi ularning o‘rtacha o‘xshash rivojlanish profiliga ega ekanligini ko‘rsatadi.

Klaster 3 - Past rivojlanish darajasi: Oltinsoy, Angor, Boysun, Bandixon,
Muzrabod, Qiziriq, Sariosiyo, Termiz tumani, Uzun tumanlari. Bu klasterdagi 9 ta
hududning barchasida oliy ta’lim muassasasi yo‘q; tibbiy vrachlar soni hamda
shifoxona koykalari soni viloyat o‘rtachasidan past. Ushbu hududlar umumta’lim
maktablari soni bo‘yicha yetarli bo‘lsa-da, yuqori ta’lim va iqtisodiy faollik darajasi
past.

Klaster tahlili korrelyatsiya va faktor tahlilidan farqli ravishda hududlar
o‘rtasidagi rivojlanish darajasi tafovutini aniq tipologlash shaklida ko‘rsatdi. Integral
indeksda bir xil klasterdagi hududlar yaqin qiymatlarni olgan holda, turli klasterlardagi
hududlar o‘rtasida 3—4 barobarlik farq kuzatildi.

Uch usulning giyosiy baholash natijalari

3-jadval uch usulni asosiy metodologik mezonlar bo‘yicha solishtiruvchi xulosa
matritsasini taqdim etadi.
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2-jadval.
Korrelyatsiya, faktor va Klaster tahlilining giyosiy tavsifi'
Mezon Korrelyatsiya tahlili | Faktor tahlili (PCA) Klaster tahlili
Asosiy magsad Redundantlikni aniqlash Lgtent strukturani Hudud.larni o‘xshashlik
va filtrlash topish va agregatlash bo‘yicha guruhlash

Tahlil ob’ekti Indikatorlar juftligi | 0P O Zgaruvchilar | Ko'p o’zgaruvchilar

majmui majmui + kuzatishlar

KMO = 0.60;

Asosiy mezon Ir| > 0.85 - chigarish eigenvalue > 1; Silhouette > 0.60

loading > 0.50

- r matritsasi; filtrlangan Fakto'r wklamalar Dendrogramma; klaster
Chiqarish .1 . . matritsasi; factor y 1.
indikatorlar ro‘yxati a’zoligi
scores
. Faqat lkkl ° Zgar.uVChlh’ Kichik n d.a beqa'ror; Klaster soni oldindan
Asosiy cheklov chizigli; spurious mazmuniy talgin o
. y T taxmin qilinadi
correlation sub’ektiv
Integral Agregatlash, og‘irlik Validatsiya,
. . L) . .
indeksdagi roli Filtrlash (bosqich 1) berish (bosqich 2) tlpologlas;; (bosqich
— 5
. Surx‘ond?ryon 12 dan 7 ta 1n41kat0r 2 faktor, 83.7% 3 Klaster, S = 0.681
viloyatidagi natija saralandi dispersiya

Uch usulni giyoslab ko‘rish bir gator muhim metodologik xulosalarga olib keldi.
Korrelyatsiya tahlili — amalda eng oddiy va tez bajarilishi mumkin bo‘lgan usul, biroq
u fagat redundant indikatorlarni filtrlab chigarish imkonini beradi, yangi axborot
yaratmaydi va integrallashtirmaydi. Faktor tahlili metodologik jihatdan eng kuchli
agregatlash vositasi sifatida namoyon bo‘ldi: u faqat indikatorlar sonini kamaytirish
bilan chegaralanmay, ularning yashirin tuzilishini aniqladi va dispersiyaga
proporsional og‘irliklar orqali subyektivlikni minimallashtirib agregat qiymat hosil
qildi. Klaster tahlili esa butunlay boshga funksiyani bajaradi - u hududiy tipologlash
va validatsiya vositasi bo‘lib, indeks qurish jarayonida yakuniy sifat tekshiruvini
ta’minlaydi.

Saisana va Saltelli [11] hududiy indekslarning ishonchliligini ta’minlash uchun
kamida ikkita mustaqil statistik usuldan foydalanishni tavsiya etgan edi. Ushbu tahlil
ko‘rsatmoqdaki, fagat bitta usulga tayanish metodologik xatarni oshiradi: korrelyatsiya
tahlili yagona qo‘llanilganda latent strukturani aniqlamaydi; faktor tahlili yagona
go‘llanilganda hududlar o‘rtasidagi farqlarni vizuallashtirmaydi; klaster tahlili yagona
qo‘llanilganda indeksdagi og‘irliklar subyektiv bo‘lib qoladi. Uchala usulning ketma-
ket kombinatsiyasi ushbu cheklovlarni to‘ldiruvchi ravishda bartaraf etadi.

XULOSA VA TAKLIFLAR

Hududiy rivojlanishning integral indeksini qurish metodologiyasida
indikatorlarni tanlash bosqichi - ko‘pincha ikkinchi darajali deb ko‘rilsa-da - aslida
butun konstruksiyaning sifatini belgilovchi eng muhim bosqich hisoblanadi.

! Manba: OECD/JRC (2008) [3], Hair et al. (2019) [8], Kaufman & Rousseeuw (2005) [17] asosida mualliflar
tomonidan tuzil%an.
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Surxondaryo viloyatining 2010-2024 yillik rasmiy statistik ma’lumotlari asosida
o‘tkazilgan tahlil uchta statistik usulning turli metodologik imkoniyatlarga ega
ekanligini va ularning kombinatsion qo‘llanilishi individual qo‘llanilishdan ancha
ishonchli natija berishini isbotladi.

Birinchi xulosa: korrelyatsiya tahlili indikatorlar to‘plamini dastlabki filtrlashda
zaruriy vosita bo‘lsa-da, yakka holda qo‘llanilganda metodologik jihatdan noto‘liq
yechim beradi. Iqtisodiy blokda r > 0.985 darajasidagi korrelyatsiyalar bir xil
hodisaning turli ko‘rinishlarini aks ettirdi - korrelyatsiya tahlilini asosiy agregatlash
vositasi sifatida ko‘rish xato bo‘ladi.

Ikkinchi xulosa: faktor tahlili (PCA, Varimax rotatsiyasi) Surxondaryo viloyati
ma’lumotlari asosida ikkita aniq latent omilni ajratib oldi - iqtisodiy-ta’lim salohiyati
omili (62.4% dispersiya) va sog‘ligni saqlash infratuzilmasi omili (21.3%). Ushbu
natijalar hududiy rivojlanish konsepsiyasida iqtisodiy o‘sish va insoniy kapital
to‘planishi o‘rtasidagi bog‘liglikka oid nazariy taxminlarni empirik jihatdan tasdiglab
berdi. 83.7% umumiy tushuntirish quvvati modelning yetarli darajadagi informatsion
zichligini ko‘rsatadi.

Uchinchi xulosa: klaster tahlili 15 ta hududiy birlikni 3 ta aniq klasterga ajratdi -
Termiz shahri rivojlangan klaster (Silhouette hissasi eng yuqori), 5 ta tuman o‘rta
rivojlanish klasterlari, 9 ta tuman past rivojlanish klasterida joylashdi. Silhouette
koeffitsiyenti S = 0.681 ushbu klasterlanishning statistik ishonchliligini ko‘rsatdi, K-
means bilan 86.7% muvofiqlik esa natijaning usuldan mustaqil ekanligini tasdigladi.

Tahlillar asosida quyidagi amaliy takliflar ishlab chiqildi:

Davlat statistika organlari uchun quyidagi uch bosqichli algoritm tavsiya etiladi:

1-bosqich - Korrelyatsiya filtri: |r] > 0.85 bo‘lgan juft indikatorlardan nazariy
jihatdan "zaifligi"ni chigarib tashlash. Bu bosqich 12-15 ta dastlabki ko‘rsatkichli
to‘plamni 7-9 ta ma’lumotli to‘plamga kamaytiradi.

2-bosqich - PCA agregatsiyasi: KMO > 0.60 bo‘lganda Varimax rotatsiyali PCA
o‘tkazish; eigenvalue > 1 bo‘lgan faktorlarni ajratib olish; dispersiyaga proporsional
og‘irliklarda agregatlash. Ushbu bosqich subyektiv og‘irlik berish muammosini
avtomatik hal giladi.

3-bosqich - Ward klasterlanishi bilan validatsiya: Silhouette > 0.60 bo‘lgan
optimal klaster sonini aniqlash; integral indeks bo‘yicha klaster tartibi bilan vizual
interpretatsiyani moslashtirish. Mos bo‘lmagan holda 2-bosqichga gaytib, faktor
modeli gayta ko‘rib chiqiladi.

Ushbu algoritm O‘zbekiston Statistika agentligi [18] va Jahon banki WDI tizimi
[20] ma’lumotlari bilan ham muvofiq keladi va viloyatlar hududiy monitoringida
standartlashtirilgan indeks tizimini yaratishda amaliy qiymat kasb etadi.

Nazariy jihatdan ushbu maqola composite indekslar metodologiyasiga [3] uchta
asosiy statistik usulni kombinatsion qo‘llashning aniq empirik dalillarini qo‘shadi.
Eurostat NUTS-2 darajasidagi hududiy tipologlash tajribasi [25] bilan solishtirganda,
O‘zbekiston sharoitida hududiy birliklar soni kamroq bo‘lgani (15 ta) kichik tanlanma
cheklovini yuzaga keltiradi - kelajakda tuman-mahalla darajasidagi ma’lumotlar bilan
kengaytirilgan tahlil metodologik ishonchlilikni yanada oshirishi mumkin.
______________________________________________________________________________________________________________________________|
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