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Annotatsiya 

Mazkur maqolada hududiy ijtimoiy tabaqalashuvni baholash uchun ikki darajali 

kompozit indeks tizimi ishlab chiqildi. Tadqiqotda xalqaro statistik metodologiyalar, 

kompozit indekslar nazariyasi hamda tengsizlikni oʻlchash yondashuvlari tahlil qilindi. 

HITHI hududiy holat indekslari va ITI milliy tengsizlik indeksini integratsiyalovchi 

matematik model taklif etildi. Hisoblash jarayonida robust normalizatsiya, geometrik 

agregatsiya va dispersion indikatorlar asosida baholash usullari qoʻllanildi. 

Oʻzbekistonning 14 hududi boʻyicha 2010-2024 yillar maʼlumotlari asosida empirik 

tahlil amalga oshirildi. Natijalar hududlar boʻyicha ijtimoiy rivojlanish darajasi 

oshganini hamda 2018-yildan keyin hududlararo tengsizlik kamayish tendensiyasi 

kuzatilganini koʻrsatdi. Tadqiqot hududiy siyosat va strategik rejalashtirish uchun 

amaliy statistik instrument sifatida xizmat qilgan. 

Kalit soʻzlar: hududiy tabaqalashuv, kompozit indeks, ijtimoiy tengsizlik, 

HITHI, ITI, robust normalizatsiya, geometrik agregatsiya, hududiy rivojlanish. 

Аннотация 

В данной статье разработана двухуровневая система композитных индексов 

для оценки территориальной социальной стратификации. В исследовании были 

проанализированы международные статистические методологии, теория 

композитных индексов и подходы к измерению неравенства. Предложена 

математическая модель, интегрирующая региональные индексы социального 

состояния HITHI и национальный индекс неравенства ITI. В процессе расчета 

использовались методы робастной нормализации, геометрической агрегации и 

оценки на основе дисперсионных показателей. Эмпирический анализ выполнен 

на основе данных 14 регионов Узбекистана за 2010-2024 годы. Результаты 

показали рост уровня социального развития регионов и тенденцию к снижению 

межрегионального неравенства после 2018 года. Исследование послужило 

практическим статистическим инструментом для региональной политики и 

стратегического планирования. 
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Abstract  

This article developed a two-level composite index system for assessing regional 

social stratification. The study analyzed international statistical methodologies, 

composite index theory, and inequality measurement approaches. A mathematical 

model integrating regional social condition indices (HITHI) and the national inequality 

index (ITI) was proposed. The calculation process applied robust normalization, 

geometric aggregation, and dispersion-based evaluation methods. An empirical 

analysis was conducted using data from 14 regions of Uzbekistan covering the period 

2010-2024. The findings demonstrated an increase in regional social development 

levels and a decline in interregional inequality after 2018. The proposed system served 

as a practical statistical instrument for regional policy assessment and strategic 

planning. 

Keywords: regional stratification, composite index, social inequality, HITHI, 

ITI, robust normalization, geometric aggregation, regional development. 

KIRISH 

Hududiy ijtimoiy tabaqalashuvni miqdoriy baholash zamonaviy iqtisodiy 

geografiya, hududiy iqtisodiyot va statistika metodologiyasining kesishgan nuqtasida 

shakllangan muhim ilmiy muammolardan biridir. Davlat boshqaruvi va strategik 

rejalashtirish jarayonlarida hududlar oʻrtasidagi nomutanosibliklarni tizimli ravishda 

aniqlash va baholash siyosiy-analitik qarorlar qabul qilishning muhim sharti 

hisoblanadi [1]; [2]. Birlashgan Millatlar Tashkilotining Barqaror rivojlanish 

maqsadlari (BMT BRM–2030) doirasida belgilangan 10-maqsad - “Tengsizlikni 

kamaytirish” - hududlararo farovonlik tafovutlarini muntazam monitoring qilish 

zarurligini taʼkidlaydi [3]. 

Xalqaro statistik amaliyotda hududiy rivojlanishni baholashda kompozit indekslar 

keng qoʻllaniladi. Jumladan, Inson taraqqiyoti indeksi (HDI) [4], OECD tomonidan 

ishlab chiqilgan Hududiy farovonlik indeksi (RWI) [5], Yevropa Komissiyasining 

Hududiy raqobatbardoshlik indeksi (RCI) [6], Italiyaning Adolatli va barqaror 

farovonlik indeksi (BES) [7], shuningdek Ijtimoiy taraqqiyot indeksi (SPI) [8] shular 

jumlasidandir. Ushbu indekslarning umumiy xususiyati shundaki, ular asosan bir 

darajali tuzilishga ega: ayrimlari hudud ichidagi rivojlanish darajasini kompleks 

baholaydi (HDI, RWI), boshqalari esa hududlar oʻrtasidagi tengsizlikni alohida 

koʻrsatkichlar orqali oʻlchaydi (Gini, Theil [9]; [10], Williamson [11]). 

Amaldagi yondashuvlarda muhim metodologik cheklov mavjud. Birinchi turdagi 

indekslar hudud ichidagi koʻp oʻlchovli rivojlanishni baholaydi, biroq hududlar 

oʻrtasidagi tafovut darajasi haqida toʻliq tasavvur bermaydi. Ikkinchi turdagi 

koʻrsatkichlar esa tengsizlik darajasini aniqlaydi, lekin bu tengsizlikning qanday 

ijtimoiy-iqtisodiy sharoitda shakllanganini ochib bermaydi. Sen-Stiglitz-Fitoussi 

komissiyasi farovonlikni baholashda koʻp oʻlchovlilik va tengsizlikka sezgirlikni 



№ 4-SON APREL, 2026-YIL  

  

WWW.MARKETINGJOURNAL.UZ  611 

 

   ILMIY, AMALIY VA OMMABOP JURNAL  

 

birlashtirish zarurligini taʼkidlagan [12], ammo bu yondashuvni amaliy jihatdan toʻliq 

ifodalovchi metodologik model hali yetarli darajada ishlab chiqilmagan. 

Mazkur tadqiqotning maqsadi - yuqorida qayd etilgan metodologik boʻshliqni 

bartaraf etishga qaratilgan holda, ikki darajali kompozit indeks tizimini ishlab chiqish 

va uni empirik maʼlumotlar asosida sinovdan oʻtkazishdan iborat. 

ADABIYOTLAR SHARHI 

Kompozit indekslarning nazariy va metodologik asoslari OECD/JRC tomonidan 

ishlab chiqilgan “Composite Indicators Handbook”da tizimli ravishda bayon etilgan 

[15]. Ushbu qoʻllanmaga koʻra, kompozit indeksni shakllantirish yetti asosiy 

bosqichdan iborat: konseptual ramkani belgilash, maʼlumotlarni tanlash, 

yetishmayotgan maʼlumotlarga ishlov berish, multikollinearlikni tekshirish, 

normalizatsiya, vaznlash va agregatsiya. Saltelli va Saisana [16] kompozit indekslarni 

tahlil va qaror qabul qilishni qoʻllab-quvvatlovchi vosita sifatida koʻrib, ularning 

ishonchliligini baholash mezonlarini ishlab chiqqan. 

Greco va hamkasblari [17] kompozit indekslar metodologiyasini chuqur tahlil 

qilib, toʻrtta asosiy yoʻnalishni ajratib koʻrsatgan: koʻrsatkichlarni tanlashning shaffof 

mezonlari, normalizatsiya usullarini qiyosiy tahlil qilish, vaznlash yondashuvlarini 

sezgirlik tahlili orqali baholash hamda agregatsiya funksiyalarini nazariy asoslash. 

Pollesch va Dale [18] normalizatsiya usullarini ekologik-iqtisodiy kontekstda 

solishtirib, Robust Min-Max usulining ekstremal qiymatlarga nisbatan barqarorligini 

asoslab bergan. 

Inson taraqqiyoti indeksi (HDI) 1990-yildan buyon BMT Taraqqiyot dasturi 

tomonidan eʼlon qilinib, eng keng qoʻllaniladigan kompozit indekslardan biri 

hisoblanadi [4]. 2010-yilda amalga oshirilgan metodologik oʻzgarishlar natijasida 

hisoblash usuli arifmetik oʻrtadan geometrik oʻrtaga oʻzgartirildi [19]. Ushbu 

yondashuv komponentlar oʻrtasida toʻliq oʻzaro almashuv mavjud emasligini hisobga 

olib, hududiy nomutanosibliklarni yashirib yubormaslikka xizmat qiladi. UNDP HDR-

2024 hisobotida ushbu metodologiya 191 ta mamlakat va hudud uchun qoʻllanilgan 

[20]. 

Tengsizlikni baholashning nazariy asoslari Theil [9] tomonidan ishlab chiqilgan 

va axborot nazariyasiga asoslangan dekompozitsion indekslar orqali rivojlantirilgan. 

Atkinson [10] ijtimoiy farovonlik funksiyasiga asoslangan tengsizlik indeksini taklif 

etib, maxsus parametr yordamida jamiyatning tengsizlikka munosabatini ifodalash 

imkonini yaratgan. Williamson [11] esa hududiy nomutanosiblikni aholi soni bilan 

vaznlash orqali baholash usulini ishlab chiqib, iqtisodiy rivojlanish va hududiy farqlar 

oʻrtasidagi bogʻliqlikni empirik asosda koʻrsatgan. 

Amartya Sen tomonidan ishlab chiqilgan qobiliyatlar yondashuvi [13] 

farovonlikni faqat daromad bilan emas, balki insonning real imkoniyatlari va 

erkinliklari orqali baholash zarurligini asoslaydi. Ushbu yondashuv asosida Alkire va 

Foster [14] koʻp oʻlchovli kambagʻallikni baholash metodologiyasini ishlab chiqdi, bu 

esa keyinchalik Multidimensional Poverty Index (MPI) ning nazariy asosiga aylandi 

[21]. 
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Adabiyotlar tahlili shuni koʻrsatadiki, xalqaro amaliyotda hududiy farovonlikni 

baholash ikki asosiy yondashuvga tayanadi: birinchisi — kompozit yondashuv boʻlib, 

u hudud ichidagi koʻp oʻlchovli rivojlanishni baholaydi; ikkinchisi — dispersiya 

yondashuvi boʻlib, u hududlar oʻrtasidagi tengsizlik darajasini oʻlchaydi. Stiglitz-Sen-

Fitoussi komissiyasi [12] ushbu ikki yondashuvni birlashtirish zarurligini taʼkidlagan 

boʻlsa-da, amaliy jihatdan mukammal metodologik model hali ishlab chiqilmagan. 

Mazkur tadqiqot ushbu metodologik boʻshliqni bartaraf etishga qaratilgan boʻlib, 

ikki darajali kompozit indeks tizimini taklif etadi. Ushbu tizim quyidagi funksional 

bogʻliqlik orqali ifodalanadi: 

𝐼𝑇𝐼 = 𝑓(𝐻𝐼𝑇𝐻𝐼1, 𝐻𝐼𝑇𝐻𝐼2, … , 𝐻𝐼𝑇𝐻𝐼𝑛) 

bu yerda: 

• 𝐻𝐼𝑇𝐻𝐼𝑖(i = 1, 2, …, n) - i-hudud uchun ijtimoiy tabaqalashuv holatini 

ifodalovchi kompozit indeks;  

• 𝐼𝑇𝐼— mamlakat miqyosidagi umumiy ijtimoiy tabaqalashuv indeksi;  

• 𝑛— hududlar soni.  

Mazkur yondashuv metodologik jihatdan kompozit va tengsizlik yondashuvlarini 

birlashtiradi hamda xalqaro amaliyotda yangi ilmiy yechim sifatida baholanishi 

mumkin. 

 

METODOLOGIYA 

Taklif etilayotgan ikki darajali kompozit indeks tizimining hisoblash apparati toʻrt 

ketma-ket bosqichdan iborat: standartlashtirish, vaznlash, HITHI agregatsiyasi va ITI 

hisoblash. 1-jadvalda mazkur bosqichlarning umumiy koʻrinishi taqdim etilgan. 

1-jadval 

Ikki darajali kompozit indeks tizimining hisoblash zanjiri 
Bosqich Vazifa Usul Halqaro asos Natija 

1. Standartlash-

tirish 

Heterogen 

indikatorlarni [0; 

100] shkalaga 

keltirish 

Robust Min-Max 

va Winsorization 

(P5-P95) 

OECD/JRC 

[15], UNDP 

[4] 

Norm (𝑥𝑖,𝑗,𝑟,𝑡)

∈ [0,100] 
 

2. Vaznlash 

Yoʻnalishlarning 

nisbiy ahamiyatini 

belgilash 

Equal Weighting 

at Direction level 

(EW-D) 

Sen [13], HDI 

[4] 
𝑤𝑗 =

1

𝑚
 

3. HITHI 

agregatsiyasi 

Hudud darajasidagi 

kompozit 

WDA arifmetik va 

BDA geometrik va 

ε-floor 

UNDP HDR-

2010 [19] 

HITHI𝑟,𝑡

∈ [0,100] 

4. ITI hisoblash 

Mamlakat 

darajasidagi 

tengsizlik 

Gini, Theil L, CV 

va Williamson 

kompoziti 

Theil [9], 

Williamson 

[11] 

𝐼𝑇𝐼𝑡 ∈ [0,100] 

 

Birinchi bosqichda turli oʻlchov birliklarida ifodalangan indikatorlar yagona [0; 

100] shkalaga keltiriladi. Pollesch va Dale [18] tomonidan koʻrsatilganidek, klassik 

Min-Max transformatsiya outlier-larga sezgir boʻlib, ekstremal hududlar mavjudligida 

qolgan kuzatuvlarni juda tor oraliqqa siqib qoʻyadi. Mazkur kamchilikni bartaraf etish 
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uchun Wilcox [22] tomonidan ishlab chiqilgan robastlik nazariyasiga asoslangan 

Winsorization protsedurasi qoʻllaniladi. 

Har bir indikator uchun butun panel maʼlumotlarining 5- va 95-protsentil 

chegaralari hisoblanadi: 

𝑥𝑚𝑖𝑛
𝐺𝑃 = 𝑃5({𝑥𝑖,𝑟,𝑡})     (2) 

𝑥𝑚𝑎𝑥
𝐺𝑃 = 𝑃95({𝑥𝑖,𝑟,𝑡})     (3) 

 

Goalpost chegaralaridan tashqaridagi qiymatlar tegishli protsentilgacha kesiladi: 

𝑐𝑙𝑖𝑝(𝑥)  =  𝑚𝑎𝑥(𝑃5, 𝑚𝑖𝑛(𝑃95, 𝑥))       (4) 

Bu formula: 

agar 𝑥 < 𝑃5boʻlsa - qiymat 𝑃5ga tenglashtiriladi  

agar 𝑥 > 𝑃95boʻlsa - qiymat 𝑃95ga tushiriladi  

aks holda → 𝑥oʻzgarishsiz qoladi 

Indikator yoʻnalishi atributiga (P — pozitiv, N — negativ, U — shaped) muvofiq 

uch xil transformatsiya formulasi qoʻllaniladi: 

𝑁𝑜𝑟𝑚𝑃(𝑥) =
𝑐𝑙𝑖𝑝(𝑥) − 𝑃5

𝑃95−𝑃5
× 100          (5) 

 

Norm 𝑁(𝑥) =
𝑃95−clip (𝑥)

𝑃95−𝑃5
× 100          (6) 

 

Norm 𝑈(𝑥) = 100 −
∣clip (𝑥)−𝑥opt∣

max_dev
× 100       (7) 

bu yerda: 

xopt - panel medianasi (U-shaped indikatorlar uchun normativ-optimal qiymat), 

maxdev - shu indikator boʻyicha optimumdan eng katta ogʻish. 

Standartlashtirilgan indikatorlarni HITHI integral qiymatiga birlashtirishdan 

oldin ularning nisbiy ahamiyatini matematik tarzda aniqlovchi vaznlar belgilanishi 

shart. Halqaro adabiyotda beshta vaznlash yondashuvi mavjud: Equal Weighting 

(EW), Delphi, Analytic Hierarchy Process (AHP), Principal Component Analysis 

(PCA) va Data Envelopment Analysis (DEA) [15; 17]. Mazkur tadqiqotda Equal 

Weighting at Direction level (EW-D) - ierarxik teng vaznlash yoʻnalish darajasida - 

sxemasi qoʻllaniladi: 

𝑤𝑗 =
1

𝑚
           (8) 

∑ 𝑤𝑗

𝑚

𝑗=1
= 1, 𝑗 = 1,2, … , 𝑚     (9) 

bu yerda: 

m - yoʻnalishlar soni.  

Mazkur sxemaning markaziy matematik xususiyati - indikator - invariantlik 

teoremasi. Teoremaning bayoni va isboti quyidagicha. 

Aytaylik, 𝑗-yoʻnalishda 𝑛𝑗ta indikator mavjud boʻlib, ularning standartlashtirilgan 

qiymatlari 

Norm (𝑥1), Norm (𝑥2), … , Norm (𝑥𝑛𝑗
)       (10) 
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ga teng boʻlsin. 

Unda yoʻnalishning kompozit qiymati arifmetik oʻrta orqali aniqlanadi: 

𝑆𝑗 =
1

𝑛𝑗
∑ Norm (

𝑛𝑗

𝑖=1
𝑥𝑖)                 (11) 

 

𝑆𝑗 =
1

𝑛𝑗
∑ Norm (

𝑛𝑗

𝑖=1
𝑥𝑖)        (12) 

Bu yerda: 

𝑆𝑗- 𝑗-yoʻnalishning kompozit indeksi  

𝑛𝑗- ushbu yoʻnalishdagi indikatorlar soni  

Norm (𝑥𝑖)- standartlashtirilgan indikator qiymati. 

Agar yoʻnalishga yangi (𝑛𝑗+1)-indikator qoʻshilib, uning standartlashtirilgan 

qiymati mavjud kompozit qiymatga teng boʻlsa, yaʼni 

Norm (𝑥𝑛𝑗+1) = 𝑆𝑗                                            (13) 

unda yangi kompozit qiymat oʻzgarmaydi. 

 

Isbot. 

Yangi kompozit qiymat taʼrifiga koʻra: 

𝑆𝑗
′ =

1

𝑛𝑗+1
[∑ Norm

𝑛𝑗

𝑖=1
 (𝑥𝑖) + Norm (𝑥𝑛𝑗+1)]  (14) 

 

𝑆𝑗
′ =

1

𝑛𝑗+1
[∑ Norm

𝑛𝑗

𝑖=1
 (𝑥𝑖) + Norm (𝑥𝑛𝑗+1)]  (15) 

Endi 

Norm (𝑥𝑛𝑗+1) = 𝑆𝑗       (16) 

ekanligini hisobga olamiz. Bundan tashqari, 

∑ Norm (
𝑛𝑗

𝑖=1
𝑥𝑖) = 𝑛𝑗𝑆𝑗       (17) 

boʻlgani sababli: 

𝑆𝑗
′ =

1

𝑛𝑗+1
(𝑛𝑗𝑆𝑗+𝑆𝑗) =

1

𝑛𝑗+1
(𝑛𝑗 + 1)𝑆𝑗 = 𝑆𝑗   (18) 

 

𝑆𝑗
′ =

1

𝑛𝑗+1
(𝑛𝑗𝑆𝑗+𝑆𝑗) =

1

𝑛𝑗+1
(𝑛𝑗 + 1)𝑆𝑗 = 𝑆𝑗  (19) 

Shunday qilib, kompozit indeks yangi indikator qoʻshilganda oʻzgarmasligi 

isbotlandi.  

Demak, yangi indikatorning qoʻshilishi yoʻnalish kompozit qiymatini 

oʻzgartirmaydi, agar uning qiymati yoʻnalish oʻrtachasiga yaqin boʻlsa. Mazkur 

teorema kelajakdagi statistik tizimlarda yangi indikatorlarning paydo boʻlishi yoki 

baʼzilarning toʻxtatilishi sharoitida vaqt qatorining barqarorligini taʼminlaydi va EW-

D yondashuvining metodologik mustahkamligini matematik isbotlaydi. 

HITHI hudud darajasidagi kompozit indeks boʻlganligi sababli, uning 

agregatsiyasi ikki bosqichli differensial sxemada amalga oshiriladi. Yoʻnalish ichidagi 

file:///D:/Abidjonov/JURNAL/2026/Aprel-4/savodxon%23XUVUU5RLKU
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agregatsiya (Within-Direction Aggregation, WDA) arifmetik oʻrta yordamida 

bajariladi: 

𝑆𝑗,𝑟,𝑡 =
1

𝑛𝑗
∑ Norm 𝑖 (𝑥𝑖,𝑗,𝑟,𝑡)         (20) 

Arifmetik oʻrtaning tanlanishi konseptual asosga ega: bir yoʻnalish ichidagi 

indikatorlar bir konseptual konstruktning bir-birini toʻldiruvchi (komplementar) 

oʻlchovlaridir va kompensator-substitutiv mantiq qoʻllaniladi. 

Yoʻnalishlar oʻrtasidagi agregatsiya (Between-Direction Aggregation, BDA) 

geometrik oʻrta orqali amalga oshiriladi: 

HITHI𝑟,𝑡 = (∏ 𝑆𝑗,𝑟,𝑡
safe

𝑚

𝑗=1
)

1

𝑚

     (21) 

 

Bu yerda: 

HITHI𝑟,𝑡- 𝑟-hudud va 𝑡-davr uchun yakuniy kompozit indeks  

𝑆𝑗,𝑟,𝑡
safe- nol qiymatdan himoyalangan (safe-adjusted) yoʻnalish indeksi  

𝑚- yoʻnalishlar soni  

∏- barcha yoʻnalish indekslarining koʻpaytmasi  

(∙)1/𝑚- geometrik oʻrta. 

Bu yerda 𝑆safeepsilon-floor protsedurasi orqali aniqlanadi: 

𝑆𝑗,𝑟,𝑡
safe = max (𝑆𝑗,𝑟,𝑡

, 𝜀), 𝜀 = 0.1    (22) 

Geometrik oʻrtaning tanlanishi toʻrtta asosga ega: birinchidan, yoʻnalishlar bir-

birini almashtirmaydigan (non-substitutable) mustaqil komponentlardir [13]; 

ikkinchidan, HDI 2010-yilgi metodologik islohotidan beri aynan geometrik oʻrtaga 

asoslanadi [19]; uchinchidan, geometrik oʻrta hududiy nomutanosibliklarni 

«yashirmaydi» va indeksning differensial qobiliyatini kuchaytiradi; toʻrtinchidan, 

epsilon-floor matematik barqarorlikni taʼminlaydi va nol-muammoning oldini oladi. 

ITI mamlakat darajasidagi tengsizlik oʻlchovi sifatida HITHI dan farqli 

paradigmaga asoslanadi. Halqaro adabiyotda hududlararo tengsizlikni oʻlchashning 

beshta klassik indikatori mavjud: Gini koeffitsienti, Theil L (Mean Log Deviation, 

MLD), variatsiya koeffitsienti (CV), Williamson indeksi va Atkinson indeksi [9]; [10]; 

[11]; [23]. Ulardan har biri tengsizlikning maʼlum bir aspektini ifodalaydi va birgalikda 

koʻp oʻlchovli diagnostikani taʼminlaydi. 

Mazkur tadqiqotda ITI ning toʻrt komponentli kompozit yondashuvi tanlangan: 

Gini (umumiy tengsizlik), Theil L (strukturaviy dekompozitsiya), CV (intuitiv 

dispersiya) va Williamson (aholi vaznlangan tengsizlik). Atkinson indeksi konseptual 

jihatdan boy boʻlsa-da, eʼtirof parametri (ε) ning subyektiv tanlanishi tufayli 

kompozitga kiritilmagan. Har t-yil uchun, n ta hududning HITHI qiymatlaridan toʻrtta 

dispersion indikator quyidagi formulalar bilan hisoblanadi: 
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𝐺𝑡 =
1

2𝑛2𝜇
∑ ∑ ∣ HITHI𝑖,𝑡 − HITHI𝑗,𝑡 ∣

𝑗
𝑖

  (23) 

𝑇𝑡 =
1

𝑛
∑ ln 𝑖 (

𝜇

HITHI𝑖,𝑡
)     (24) 

𝐶𝑉𝑡 =
𝜎

𝜇
× 100        (25) 

 

𝑊𝑡 =
√∑ (

𝑝𝑖
𝑃

)
𝑖

(𝐻𝐼𝑇𝐻𝐼𝑖,𝑡−𝜇𝑤)
2

𝜇𝑤
     (26) 

 

Bu yerda: 

𝜇- HITHIqiymatlarining oʻrtacha qiymati  

𝜎- standart ogʻish  

𝑝𝑖- 𝑖-hudud aholisi  

𝑃- umumiy aholi soni  

𝜇𝑤- aholi-vaznlangan oʻrtacha qiymat. 

Toʻrtta dispersion indikatorni jamlashdan oldin gibrid yondashuv (nazariy va 

empirik tasdiq) bilan goalpost chegaralari belgilanadi va teskari yoʻnalishli min-max 

transformatsiyasi qoʻllaniladi: 

Norm (𝐼𝑡) =
𝐼max

 −𝐼𝑡

𝐼max
 −𝐼min

 × 100     (27) 

Yakuniy ITI kompozit qiymati toʻrtta normallashtirilgan indikatorning oʻrta 

arifmetigi sifatida hisoblanadi: 
 

𝐼𝑇𝐼𝑡 =
1

4
[𝑁𝑜𝑟𝑚 (𝐺𝑡) + 𝑁𝑜𝑟𝑚 (𝑇𝑡) + 𝑁𝑜𝑟𝑚 (𝐶𝑉𝑡) + 𝑁𝑜𝑟𝑚 (𝑊𝑡)] (28) 

 

Goalpost chegaralari xalqaro adabiyotdagi “past tengsizlik” klassifikatsiyalariga 

asoslanadi: 

𝐺𝑖𝑛𝑖 ∈ [0, 0.30] 
𝑇ℎ𝑒𝑖𝑙 𝐿 ∈ [0, 0.15] 
𝐶𝑉 ∈ [0, 33%] 
𝑊𝑖𝑙𝑙𝑖𝑎𝑚𝑠𝑜𝑛 ∈ [0, 0.30] [11]. 

TAHLIL VA NATIJALAR 

Ikki darajali kompozit indeks tizimi Oʻzbekiston Respublikasining 14 ta 

maʼmuriy-hududiy birligi (12 ta viloyat, Qoraqalpogʻiston Respublikasi va Toshkent 

shahri) boʻyicha 2010-2024 yillarni qamrab olgan empirik maʼlumotlar asosida 

sinovdan oʻtkazildi. Maʼlumotlar manbai sifatida Oʻzbekiston Respublikasi Milliy 

statistika qoʻmitasining rasmiy statistik bazasi qoʻllanildi [24]. 

Tadqiqot doirasida 12 ta tematik yoʻnalish boʻyicha shakllantirilgan 181 ta 

indikator tahlil qilindi. Ulardan 164 tasi toʻliq panel maʼlumot sifatida ishlatildi, bu 

umumiy indikatorlar sonining 90,6 foizini tashkil etadi. Qolgan 17 ta indikator 

metodologik mezonlar asosida - qisqa vaqt qatori mavjudligi yoki hududiy qamrov 

yetarli emasligi sababli - tahlildan chiqarib tashlandi. 
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Umumiy panel maʼlumotlar hajmi quyidagicha shakllandi: 

14 ta hudud × 15 yil × 164 ta indikator = 34 440 ta kuzatuv. 

Mazkur hajm kompozit indekslarni shakllantirish uchun OECD/JRC tomonidan 

tavsiya etilgan minimal statistik talab (5 000 ta kuzatuv)dan sezilarli darajada yuqoridir 

[15]. 

Indikatorlar yoʻnalish xususiyatiga koʻra uch guruhga ajratildi. Pozitiv (P) 

atributga ega indikatorlar soni 129 ta boʻlib, ular umumiy toʻplamning 78,7 foizini 

tashkil etdi. Negativ (N) atributli indikatorlar 30 ta yoki 18,3 foizni tashkil etdi. U-

shaklli (optimal qiymatga ega) indikatorlar esa 5 ta boʻlib, ularning ulushi 3,0 foizga 

teng. Mazkur tasnif indikatorlarni normalizatsiya qilish va keyingi agregatsiya 

bosqichlari uchun muhim metodologik asos boʻlib xizmat qiladi. 

2-jadval. 

164 ta indikatorning yoʻnalish atributi boʻyicha taqsimoti 

Atribut Talqin Soni Foiz Misol 

P 
Yuqori qiymat = qulay 

holat 
129 78,7 

OTT talabalari soni, kutilayotgan umr 

davomiyligi 

N Past qiymat = qulay holat 30 18,3 Goʻdaklar oʻlimi, jinoyatchilik darajasi 

U 
Optimum atrofida = qulay 

holat 
5 3,0 Tugʻilish koeffitsiyenti, aholi zichligi 

JAMI - 164 100,0 - 

 

HITHI agregatsiyasidan keyin 14 × 15 = 210 ta hudud-yil qiymati hisoblangan. 

3-jadvalda 2024-yil boʻyicha 14 ta hududning HITHI qiymatlari va 2010-yilga 

nisbatan oʻsish dinamikasi taqdim etilgan. 

3-jadval.  

4 hudud boʻyicha HITHI qiymatlari (2010 va 2024) va 14 yillik dinamika 

№ Hudud HITHI 2010 HITHI 2024 Δ absolyut Δ nisbiy (%) 

1 Toshkent shahri 50.2 60.9 10.7 21.3 

2 Samarqand viloyati 46.3 56.3 10.0 21.7 

3 Fargʻona viloyati 46.7 54.8 8.0 17.2 

4 Toshkent viloyati 43.6 54.7 11.1 25.4 

5 Andijon viloyati 41.5 52.6 11.0 26.5 

6 Qashqadaryo viloyati 43.0 51.9 8.9 20.7 

7 Namangan viloyati 41.9 49.8 7.9 18.8 

8 Surxondaryo viloyati 39.4 48.3 8.9 22.7 

9 Buxoro viloyati 38.2 47.8 9.6 25.2 

10 Xorazm viloyati 37.5 46.4 8.9 23.7 

11 Qoraqalpogʻiston Respublikasi 38.3 42.6 4.2 11.0 

12 Jizzax viloyati 35.2 40.9 5.7 16.2 

13 Navoiy viloyati 32.7 38.5 5.8 17.8 

14 Sirdaryo viloyati 29.1 34.7 5.5 19.0 

 Respublika oʻrtachasi 40.3 48.6 8.3 20.6 
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Empirik natijalarda 2010-2024 yillarda barcha 14 ta hudud HITHI qiymatlari 

sezilarli darajada oshgan. Respublika oʻrtacha HITHI qiymati 2010-yildagi 40.3 

balldan 2024-yilda 48.6 ballgacha oʻsgan, bu absolyut oʻsish 8.3 ball yoki 20.6% nisbiy 

oʻsishni tashkil etadi. 2024-yilda Toshkent shahri eng yuqori HITHI qiymatiga (60.9 

ball) ega boʻlib, eng past pozitsiyadagi Sirdaryo viloyati (34.7 ball) bilan oʻrtasidagi 

farq 1.8 baravarni tashkil etadi. 

ITI hisoblanishi natijasida 2010-2024 yillarni qamrab olgan 15 ta yillik tengsizlik 

qiymati shakllantirilgan. 4-jadvalda ITI va toʻrtta dispersion komponentning yillik 

dinamikasi taqdim etilgan. 

4-jadval. 

ITI va dispersion komponentlarning yillik dinamikasi (2010-2024 yillar) 
Yil Gini Theil L CV, foizda Williamson ITI 

2010 0.0770 0.0097 14.17 0.1122 71.9 

2011 0.0774 0.0099 14.25 0.1113 71.8 

2012 0.0806 0.0108 14.99 0.1184 70.3 

2013 0.0834 0.0114 15.48 0.1253 69.0 

2014 0.0869 0.0122 16.12 0.1330 67.4 

2015 0.0841 0.0115 15.56 0.1275 68.7 

2016 0.0920 0.0135 17.07 0.1415 65.3 

2017 0.0916 0.0145 17.08 0.1330 65.9 

2018 0.0969 0.0153 17.83 0.1445 63.8 

2019 0.0882 0.0130 16.44 0.1311 67.1 

2020 0.0920 0.0142 17.07 0.1362 65.7 

2021 0.0891 0.0133 16.40 0.1297 67.1 

2022 0.0943 0.0147 17.29 0.1350 65.3 

2023 0.0938 0.0144 17.36 0.1388 65.1 

2024 0.0831 0.0114 15.23 0.1183 69.8 

 

ITI dinamikasi U-shaped tendensiyani namoyish etadi. 2010-yilda ITI 71.9 ball 

bilan past tengsizlik darajasiga (60 ≤ ITI < 75) tegishli edi. 2010-2018 yillarda 

hududlararo tengsizlik asta-sekin oʻsgan: ITI 71.9 dan 63.8 gacha pasaygan (-8.0 

punkt). Eng yuqori tengsizlik 2018-yilda kuzatilgan (ITI = 63.8). 2018 yildan keyin 

tengsizlikning kamayish tendensiyasi kuzatiladi va 2024 yilga kelib ITI 69.8 ball bilan 

past tengsizlik darajasiga qaytib kelgan. 

Taklif etilgan ikki darajali kompozit indeks tizimi beshta unikal metodologik 

xususiyatga ega. Birinchidan, Robust Min-Max + Winsorization usuli klassik Min-

Max transformatsiyasining outlier-sezgirlik kamchiligini bartaraf etadi va xalqaro 

amaliyot [15]; [18]; [22] bilan toʻliq mos keladi. Ikkinchidan, EW-D vaznlash sxemasi 

indikator-invariantlik teoremasi orqali matematik tarzda asoslangan va vaqt qatori 

barqarorligini taʼminlaydi. Uchinchidan, ikki bosqichli differensial agregatsiya (WDA 

arifmetik + BDA geometrik) Sen kommensuratsiya inkori prinsipini hisobga oladi va 

UNDP HDR-2010 [19] metodologik islohoti bilan muvofiq keladi. Toʻrtinchidan, ITI 

ning toʻrt komponentli kompoziti tengsizlikni umumiy, strukturaviy, dispersion va 

demografik vaznlangan jihatlardan kompleks oʻlchaydi. Beshinchidan, gibrid 
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goalpost-anchored normalizatsiya xalqaro klassifikatsiyalar bilan toʻgʻridan-toʻgʻri 

taqqoslash imkonini beradi. 

Mazkur tadqiqotda ishlab chiqilgan tizim xalqaro amaliyotdagi mavjud kompozit 

indekslar bilan quyidagi jihatlardan farqlanadi: HDI [4] va RWI [5] bir-darajali 

kompozit indekslar boʻlib, hudud darajasidagi holatni baholaydilar, ammo hududlararo 

tengsizlik boʻyicha toʻgʻridan-toʻgʻri maʼlumot bermaydilar. Theil indeksi va 

Williamson indeksi [9]; [11] tengsizlikni oʻlchaydilar, ammo strukturaviy kompozit 

yondashuvni emas. Mazkur tadqiqotning original hissasi shundan iboratki, u har ikkala 

paradigmani yagona tizimda funksional bogʻliqlik orqali sintez qiladi: ITI = f(HITHI₁, 

..., HITHI_n). 

Tadqiqotning maʼlum cheklovlarini ham taʼkidlash zarur. Birinchidan, HITHI 

agregatsiyasida EW-D vaznlash sxemasi qoʻllaniladi, qaysiki yoʻnalishlar oʻrtasidagi 

konseptual oʻziga xoslikni hisobga olmaydi. Alternativ vaznlash usullari (AHP, PCA) 

bilan sezgirlik testi kelajakdagi tadqiqotlar uchun yoʻnalishni belgilashi mumkin. 

Ikkinchidan, tahlil Oʻzbekistonning 14 ta hududi bilan cheklangan; tizimning boshqa 

mamlakatlarga (xususan, Markaziy Osiyo va MDH mintaqasi) keng miqyosda tatbiq 

etilishi metodologik mustahkamligini yanada tasdiqlashi mumkin. Uchinchidan, ITI 

ning prognozlash imkoniyatlari mashinaviy oʻrganish modellari (Decision Tree, 

Random Forest, XGBoost) yordamida kelajakdagi tadqiqot bosqichlarida oʻrganilishi 

rejalashtirilgan. 

XULOSA VA TAKLIFLAR 

Mazkur tadqiqot hududiy ijtimoiy tabaqalashuvni baholashning ikki darajali 

kompozit indeks tizimini ishlab chiqishga bagʻishlangan boʻlib, xalqaro statistik 

amaliyotdagi metodologik boʻshliqni toʻldirishga qaratilgan. Tadqiqotning toʻrtta 

original ilmiy hissasi belgilangan: (i) Sen-Alkire-Foster qobiliyatlar paradigmasi va 

Gini-Theil dispersiya paradigmasini yagona analitik tizimda sintez qiluvchi konseptual 

ramka; (ii) indikator-invariantlik teoremasi va EW-D vaznlash sxemasining matematik 

isboti; (iii) ikki bosqichli differensial agregatsiya yondashuvi (WDA arifmetik + BDA 

geometrik); (iv) ITI uchun gibrid goalpost-anchored normalizatsiya prosedurasi. 

Empirik tatbiq Oʻzbekiston Respublikasining 14 ta hududi boʻyicha 2010-2024 

yillarni qamrab olgan 164 ta indikator asosida amalga oshirilgan. Natijalar tizimning 

konseptual va matematik mustahkamligini empirik tarzda tasdiqladi: HITHI qiymatlari 

[21,8; 70,1] oraliqda joylashdi, Respublika oʻrtacha qiymati 40.3 dan 48.6 gacha oʻsdi 

(20.6%); ITI dinamikasi U-shaped tendensiyani namoyish etib, 2018 yildagi tengsizlik 

choʻqqisidan keyin kamayish tendensiyasini koʻrsatdi. 

Taklif etilgan tizim hududiy siyosat samaradorligini baholash, davlat 

investitsiyalarini ustuvor yoʻnaltirish va xalqaro reytinglarda mamlakat oʻrnini 

aniqlash uchun samarali instrumentni taqdim etadi. Tizimning replikatsiyaga 

yaroqliligi va xalqaro standartlarga muvofiqligi uning boshqa mamlakatlar va 

mintaqalarga keng miqyosli tatbiq etilishi imkoniyatini beradi. 
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