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Annotatsiya

Ushbu tadqiqotda O‘zbekiston tashqi savdo jarayonlari yanada chuqur tahlil
qilinib, resurslardan samarali foydalanish va amaliy tavsiyalar ishlab chiqishda
guruhlash orqali amalga oshirildi. Davlat statistika qo‘mitasi hamda Jahon bankining
rasmiy ma’lumotlari asosida k-means va iyerarxik klaster tahlil usullari
qo‘llanildi.Tahlil jarayonida eksport va import hajmi, RCA indeksi, savdo balansi
hamda o‘sish sur’ati O‘zbekiston tashqi savdo samaradorligini belgilovchi asosiy
omillar sifatida baholandi. Tadqiqot natijalari mamlakatning tashqi savdo
ko‘rsatkichlarini klasterlash orqali tizimli tahlil qilish, ularning shakllanishiga ta’sir
etuvchi determinantlarni aniqlash hamda ilmiy asoslangan iqtisodiy siyosat choralarini
ishlab chiqish uchun metodologik baza yaratganini ko‘rsatadi.

Kalit so‘zlar: Eksport hajmi, import hajmi, RCA, k-means klasterlash, iyerarxik
klasterlash.

AHHOTAIUS

B nanHOM wuccrienoBaHuM TPOBEAEH YIITyONEHHBIA aHAIW3 BHEUTHETOPTOBBIX
mpoleccoB  Y30eKkucraHa ¢ TPUMEHEHHEM METOJOB KJIacTepHOTO aHaH3a,
HaIlpaBJEHHBIX Ha Oojee 3>(PQPEKTHBHOE HCIOIb30BAHUE PECYPCOB U BBIPAOOTKY
MPAKTUYECKUX PEKOMEHJAIMM IKOHOMUYECKOUN MmoMuTHKU. Ha ocHOBEe ouIIMAIbHBIX
naHHbBIX ['ocygapcTBEHHOr0 KOMHUTETA MO CTaTHCTHKE W BcemupHoro Oanka ObuIH
UCIIOJIb30BaHbl METO/Abl k-means W HepapXuueckoro KiacTepHoro axaiausa. B
IpoLecce aHaIMu3a ObUIM pacCMOTPEHBI KITFOUEBbIE [TOKA3aTeIN — 00BEM IKCIOPTa U
umropta, uajgekc RCA, ToproBplii 0anmaHC M TEMIIbI POCTa, KOTOPBIE OIMPEACISIOT
(¢ (PEeKTUBHOCTh BHEIIHEH TOproBiaM Y30ekucrtaHa. Pe3ynbraThl ucciaeaoBaHUs
MOKa3bIBAIOT, YTO UCIIOIH30BaHNE KJIACTEPHOTO MOAX0a K aHAJTU3y BHEITHETOPTOBBIX
MoKa3aTesield MO3BOJIIET CUCTEMHO OLIEHUTHh 3((HEKTUBHOCTH TOPrOBJIM, BBISIBUTH €€
JACTEpPMUHAHTBL W CHOPMHUPOBATH METOJOJOTUYECKYI0 OCHOBY [UIsl HAy4dHO
000CHOBaHHOW YKOHOMHUYECKOW MOJTUTHKH.

Kurouessie cioBa: O0bEM skcniopta, 00béM umnopta, RCA, knactepuzanus k-
means, uepapxuueckas KiacTepHu3almsl.

Abstract

This study provides an in-depth analysis of Uzbekistan’s foreign trade processes
through the application of clustering methods aimed at ensuring more efficient resource
utilization and developing practical policy recommendations. Based on official data
from the State Committee on Statistics and the World Bank, the k-means and
hierarchical cluster analysis techniques were employed. The analysis evaluated key

indicators such as export and import volumes, the RCA index, trade balance, and
|
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growth rate, which are identified as the main determinants of Uzbekistan’s trade
performance. The research results demonstrate that clustering analysis of foreign trade
indicators enables a systematic evaluation of trade efficiency, identification of
underlying determinants, and formation of a methodological foundation for evidence-
based economic policymaking.

Keywords: Export volume, import volume, RCA, k-means clustering,
hierarchical clustering.

KIRISH

Globallashuv jarayonida iqtisodiyotda shakllanayotgan ma’lumotlarning hajmi va
murakkabligi ortib borayotgani tashqi savdo ko‘rsatkichlarini samarali tahlil qilish
uchun ilg‘or analitik yondashuvlarni qo‘llash zaruratini yuzaga keltirmoqda, va bu esa
ko‘p o‘lchovli statistik ma’lumotlarni chuqur tahlil etishda klasterlash eng muhim
omillarni ajratib ko‘rsatishda samarali vosita hisoblanadi. Mazkur tadqiqot
O‘“zbekiston tashqi savdo ko‘rsatkichlarini sun’iy intellekt yondashuvlari asosida tahlil
qilish, ularning asosiy determinantlarini aniqlash va natijalarga tayangan holda
iqtisodiy siyosat uchun ilmiy asoslangan tavsiyalar ishlab chiqishga yo‘naltirilgan
bo‘lib, bunda klaster tahlili eng magbul metodologik yondashuv sifatida tanlangan.

Mamlakatlarning tashqi savdo ko‘rsatkichlarini tahlil qilish jarayonida ularni

turli tasniflash mezonlari asosida guruhlarga ajratish mumkin. Bunday klasterlash
yondashuvi, avvalo, ayrim muammolarni aniglash va ularning xususiyatlarini tizimli
ravishda o‘rganish maqgsadida qo‘llaniladi. Shu orqali savdo faoliyatining o‘ziga xos
jihatlarini taqqoslash va turkumlash hamda ularni kompleks baholash imkoniyati
yaratiladi.

ADABIYOTLAR SHARHI

Tashqi savdo ko‘rsatkichlarini tahlil qilishda K-means va ierarxik klasterlash
(hierarchical clustering) usullaridan foydalanish qarori uchta asosiy mezon - tadqiqot
magqsadlariga mos ravishda, ilgari ilmiy adabiyotlarda qo‘llanilganlik darajasi hamda
statistik ishonchlilik doirasida shakllantirildi.

Klaster tahlili - bu ma’lumotlar to‘plamida yashirin tuzilma va nagshlarni
aniglashga qaratilgan ko‘p o‘lchovli statistik yondashuvdir. Uning asosiy maqsadi -
kuzatuv birliklarini shunday guruhlashdan iboratki, klaster ichidagi elementlar o‘zaro
maksimal darajada o‘xshash bo‘lsin, klasterlar esa bir-biridan sezilarli darajada
farglangan [3]. Ushbu yondashuv iqtisodiy va ijtimoiy rivojlanish tadqiqotlarida
mintaqalar yoki davlatlarni iqtisodiy, ijtimoiy va ekologik ko‘rsatkichlar asosida
integratsiyalashgan tasniflash imkonini beradi [4]. Klasterlash metodlari odatda
bo‘linma (partition) va iyerarxik (hierarchical) yondashuvlarga ajratiladi. Bo‘linma
usullaridan biri - K-means algoritmi - kuzatuvlarni oldindan belgilangan k ta klasterga
tagsimlaydi va klaster ichidagi dispersiyani minimallashtirishga intiladi [5]. Iyerarxik
algoritmlar esa ma’lumotlarni ichma-ich joylashgan klasterlar tuzilmasi orqali
ifodalaydi. Bu jarayonda har bir obyekt dastlab alohida klaster sifatida qaraladi, so‘ng
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o‘zaro eng o‘xshash klasterlar ketma-ket qo‘shilib, dendrogramma (daraxtsimon
iyerarxiya) shakllantiriladi [6].

So‘nggi yillarda klaster tahlilining iqtisodiy va ijtimoiy jarayonlarni
modellashtirishdagi ahamiyati sezilarli darajada ortdi. Masalan, Alhborn va Schveikert
kabi olimlar 115 ta davlatni iqtisodiy tuzilmasi va rivojlanish darajasiga ko‘ra
makroklasterlash asosida guruhlab, global iqtisodiy o‘xshashlik va tafovutlarni
aniglagan [7]. Shu bilan birga, Strielkovskiy, Chikrin va Drozd kabi tadqiqotchilar
klaster tahlilini iglim o‘zgarishini kamaytirish hamda chiqindilarni boshqarish
siyosatlarining turli xususiyatlarini tahlil etishda qo‘llab, davlat siyosatini
shakllantirish uchun empirik asos yaratgan [8].

METODOLOGIYA

Ushbu  tadqiqotda  O‘zbekiston  Respublikasining  ko‘p  o‘lchovli
(multidimensional) rivojlanish darajasi ko‘p o‘zgaruvchili tahlil (multivariate analysis)
usullart yordamida o‘rganildi. Ma’lumotlar Milliy Statistika qo‘mitasi va Jahon
bankining rasmiy manbalaridan olindi, bu esa ma’lumotlarning sifati va ishonchliligini
ta’minladi. 2021-2024 yillardagi ma’lumotlarining o‘rta qiymatlariga asoslanib,
O‘zbekiston Respublikasining asosiy tashqi savdo hamkorlari — Xitoy, Rossiya,
Qozog‘iston, Turkiya, Koreya, Germaniya, Turkmaniston, Afg‘oniston, Hindiston va
Fransiya kabi mamlakatlar bo‘yicha eksport haymi, import hajmi, RCA ko‘rsatkichlari,
savdo balansi hamda, o‘sish sur’atlari kabi indikatorlar tahlil qilindi. Ushbu
ko‘rsatkichlar logarifmlandi, shu asosda k-means va iyerarxik klaster tahlili, Stata
panelida hisoblandi. Mamlakatlar o‘rtasidagi struktural o‘xshashlik va farqgliliklarni
aniqlashga qaratilgan ko‘p o‘lchovli statistik tahlil olib borildi.

Shuningdek, ushbu tadqiqot doirasida eksport, import, RCA (nazorati ostida
aniqlangan nisbiy ustunlik), hamda savdo balansi bo‘yicha tahlil o‘tkazish uchun
ko‘rsatkichlarning 1iyerarxik tizimi shakllantirildi. Eksport-import faoliyatining
strategik yo‘nalishlarini aniqlash va ularni takomillashtirish uchun, eng avvalo, uning
mavjud rivojlanish darajasi va samaradorlik ko‘rsatkichlarini aniqlash zarur
hisoblanadi. Iqtisodiy jarayonlarni tahlil qilishda qo‘llaniladigan zamonaviy boshqaruv
yondashuvlari ko‘rsatkichlarning iyerarxik tizimidan foydalanishni taklif etadi. Bunda
eksport-import faoliyatining samaradorligi me’yoriy, rejalashtirilgan yoki optimal
qiymatlar bilan taqqoslanadi [9], ularning matritsali tahlili amalga oshiriladi va
takomillashtirish uchun ustuvor yo‘nalishlar aniqglanadi [10,11]. Ushbu tadqiqotda
eksport-import faoliyatining rivojlanish darajasi va o‘zaro bog‘ligligini baholash
uchun (biplot vizualizatsiyasi, hamda K-means va iyerarxik klasterlash usullaridan
foydalanildi. Bu yondashuvlar tahlil jarayonida o‘zgaruvchilar o‘rtasidagi o‘zaro
ta’sirni aniqlash, ularni guruhlash hamda mamlakatlar bo‘yicha umumiy
tendensiyalarni ochib berish imkonini yaratadi.

TAHLIL VA NATIJALAR
Savdo balansi, eksport-import muvozanati va nisbiy ustunlik (RCA) tashqi savdo
samaradorligining asosiy omillari hisoblanadi. Indikatorlar tizimini optimallashtirish,
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mintagaviy savdo strategiyasini shakllantirish va siyosiy qarorlar uchun ilmiy asos
yaratishda muhim vosita sifatida qaraladi (1-rasm).

K-means Clusters on Log-PCA Components
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2-rasm. Iyerarxik Kklasterlash (hclust) natijasi’

I-rasmda log-transformatsiya qilingan ma’lumotlar asosida K-means klasterlash
natijalarini vizualizatsiya qiladi. Grafik ikki asosiy komponent bo‘yicha davlatlarning
proyeksiyalarini va ularning klasterlarga biriktirilishini ko‘rsatadi. ko‘p o‘lchovli

! Stata paneli asosida muallif ishlanmasi.
2

Stata Eaneli asosida muallif ishlanmasi.
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indikatorlarning strukturalarini soddalashtirilgan fazoda tushuntirish imkonini beradi
Gorizontal o0°‘q, birinchi komponentning skori, ya’ni ushbu komponent bo‘yicha
kuzatuvning vazni. Ushbu komponent odatda umumiy savdo hajmi yoki asosiy
o‘zgarishlar manbai bilan bog‘liq bo‘ladi. Vertikal 0°q,
ikkinchi komponentning skori, odatda komparativ ustunlik, eksport-import nisbatlari
yoki boshga differensial o‘zgaruvchanlik bilan bog‘liq bo‘lishi mumkin.

e Klaster 1- yuqori hajmli va faol savdo bilan ajralib turuvchi davlatlar.

e Klaster 2 - past hajmli, kam eksport-import ko ‘rsatkichlari.

e Klaster 3 — RCA va savdo balansi o‘zgaruvchanligi bo‘yicha ajralgan
davlatlar (2-rasm).

Dendrogramma iyerarxik klasterlash (hclust) natijasini vizual aks ettiradi.
Vertikal o‘q L2 kvadrat farqlanish o‘Ichovini ifodalaydi. G1 va G2 klasterlari nisbatan
kichik dissimilarity 20 ga teng va o‘zaro birlashgan. Bu ularning o‘zaro yaqinligini
bildiradi. G3 esa ularga yuqori farqlilik bilan qo*shilgan bo‘lib, 30 dan yuqori sezilarli
farqliligini ko‘rsatadi. Shu tarzda dendrogramma klasterlar o‘rtasidagi iyerarxik
tuzilmani va o‘xshashlik darajalarini sistematik tarzda tavsiflaydi (3-rasm).

Biplot
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Dimension 1

3-rasm. Tashqi savdo ko‘rsatkichlari bo‘yicha biplot vizualizatsiyasi'

Import vektoriga qarama-qarshi joylashgan kuzatuvlar import bo‘yicha past
ko‘rsatkichlarga ega. Eksport va RCA yo‘nalishida yuqorida turgan davlatlar eksport
va RCA bo‘yicha yuqori farqlanishga ega. Savdo balansi boshqa indikatorlarga
nisbatan qarama-qarshi ta’sir ko‘rsatadi. Umumiy savdo hajmi ikki komponentga ham

1

Stata Raneli asosida muallif ishlanmasi.
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mo‘tadil bog‘lanish bildiradi. Ushbu biplot asosiy komponentlar fazosida indikatorlar
va kuzatuvlar o‘rtasidagi bog‘liglik va tuzilmani aniqlashga yordam beradi.
Vektorlarning yo‘nalishi va uzunligi indikatorlarning latent komponentlarni
shakllantirishdagi rolini ko‘rsatadi, kuzatuvlarning proyeksiyasi esa ularning
ko‘rsatkichlar majmuasi bo‘yicha qayerda joylashganini tushuntiradi. Bu yondashuv
indikatorlar o‘rtasidagi korrelyatsiyani talqin qilish va davlatlarni farqlash uchun
vizual asos yaratadi.

XULOSA VA TAKLIFLAR

Tadqiqot natijalari O°zbekiston Respublikasining tashqi savdo faoliyatida
eksport, import jarayonlarining murakkab o‘zaro bog‘ligligini aniglash imkoniyatini
berdi. Eksport hajmining o‘sishi bilan RCA indeksining 1jobiy bog‘ligligi
O‘zbekistonning ayrim tarmoqlarda nisbiy ustunlikka ega ekanligini va import
hajmining salbiy ekanligi iqtisodiyotning ayrim segmentlarida tashqi bozorlarga
garamlik mavjudligini bildiradi. Klasterlash yondashuvi (K-means) tahlili natijalari
mamlakatlarni tashqi savdo rivojlanish darajasi va tuzilmasi bo‘yicha uchta asosiy
guruhga ajratish imkonini berdi. Birinchi klaster yuqori savdo hajmi va faol eksport-
import oqimiga ega mamlakatlarni birlashtiradi. Ikkinchi klasterda esa iqtisodiy hajmi
past, lekin ayrim tarmoqlarda ijobiy dinamikani saqlab qolgan davlatlar jamlangan.
Uchinchi klaster esa yuqori RCA va savdo balansining o‘zgaruvchanligi bilan ajralib
turuvchi, o‘ziga xos savdo tuzilmasiga ega mamlakatlardan iborat. Ushbu guruhlar
shuni ko‘rsatadiki, O‘zbekistonning tashqi savdo strategiyasini mintaqaviy darajada
tagqoslash va moslashtirish uchun foydali asos yaratadi. K-means klasterlash natijalari
indikatorlarning ko‘p o‘lchovli strukturasini ikki asosiy komponent fazosida
soddalashtirilgan shaklda tasvirlash imkonini berdi. Bu yondashuv iqtisodiy
o‘zgaruvchilar o‘rtasidagi yashirin aloqgalarni aniqlash va savdo samaradorligini
oshirish yo‘nalishlarini belgilash uchun amaliy ahamiyatga ega ekanligini ko‘rsatadi.

Klaster tahlili O‘zbekistonning savdo tuzilmasi o‘rtacha rivojlanish bosqichida
ekanini anigladi. Shu bilan birga, mamlakat uchun eksport diversifikatsiyasini
kengaytirish, yuqori qo‘shilgan qiymatli mahsulotlar ishlab chigarish va import
tarkibini  optimallashtirish ~ dolzarbligini  bildiradi. Klasterlash uslublarining
qo‘llanilishi tashqi savdo ko‘rsatkichlarini umumiy baholash imkonini yaratadi va
iqtisodiy siyosatni ilmiy asosda shakllantirishda muhim tahliliy vosita sifatida xizmat
qiladi. O‘zbekiston sharoitida ko‘p o‘Ichovli tahlil kabi ilg‘or analitik yondashuvlar va
metodlardan foydalanish tashqi savdo jarayonlarini chuqurlashtirib o‘rganish,
resurslardan samarali foydalanish va savdo siyosatini takomillashtirish bo‘yicha
nazariy hamda amaliy tavsiyalar ishlab chiqish uchun muhim ilmiy asos yaratadi.
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